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CAPO | — Natura e oggetto dell’appalto, descrizion@ dimensioni delle opere

Art. 1 — Oggetto dell’appalto

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutte pere e prowviste occorrenti relative all'interverdo
adeguamento igienico-sanitario e ristrutturaziodidizéa di tre porzioni dell'immobile denominato REA
SERVIZI, FACCHINAGGIO E MAGAZZINI" situato all'inteno del comparto CAAB in via Paolo Canali
n.1 a Bologna.

Art. 2 — Ammontare dell’appalto

L'importo complessivo dei lavori a misura e deidaved oneri compensati a corpo, compresi nell'ppa
ammonta a

Euro 321.019,04trecentoventunomilazerodiciannove/02) quale ingpdsdi lavori soggetti a ribasso d’asta;
Euro 9.700,00(novemilasettecento/00) per oneri per la sicurezarasoggetti a ribasso

L'importo contrattuale € al netto dell'lVA.

Il contratto € stipulato "a corpo e misura" ai $efedl’art. 53 del DLgs del 12 aprile 2006, n. 1@B seguito
DLgs 163/2006); per la parte di lavori "a corpopliezzo convenuto resta fisso e invariabile, seheapossa
essere invocata da alcuna delle parti contraeatinal successiva verificazione sulla misura o sldrga
attribuito alla quantita e alla qualita di dettdai; per la parte di lavori "a misura" il capittdefissa i prezzi
invariabili per unita di misura e per ogni tipolagli prestazione.

Art. 3 - Termini per l'inizio e I'ultimazione dei lavori

1) I lavori, salvo il caso di consegna anticipata eitp alla stipulazione del contratto, devono essere
iniziati entro 15 giorni dalla predetta stipula.
2) Il tempo utile per ultimare tutti i lavori in appale fissato, dalla data del verbale di consegma de
lavori, in:
- 30 (trenta) giorni di calendario, naturali e conget, decorrenti dalla data dall’affidamento
dell'incarico per il completamento dell’area C;
- 90 (novanta) giorni, naturali e continuativi, deeniti dalla data del verbale di consegna, cosi
come disposto dall’art.159, comma 11, del Regoldmper il completamento di tutti i lavori.

Art. 4 - Penale per ritardi

1) In caso di mancato rispetto del termine indicatol’)lesecuzione delle opere, per ogni giorno nagural
consecutivo di ritardo nell'ultimazione dei lavariper le scadenze fissate nel programma temporale
dei lavori viene applicata una penale giornaliegdanstessa misura e con le modalita previste dal
Capitolato Speciale d'Appalto.

2) La misura complessiva della penale non puo supérd@% dellimporto del contratto, pena la
facolta, per la ditta appaltante, di risolveredhtratto in danno dell’appaltatore.

3) La penale, di cui al comma 1 del presente articobloya applicazione anche in caso di ritardo
nell'inizio dei lavori e nella ripresa dei lavoeguente un verbale di sospensione.

Art. 5 - Sospensioni e riprese dei lavori

1) E ammessa la sospensione dei lavori, su ordina dekzione lavori, nel caso in cui cause di forza
maggiore, condizioni climatologiche o altre cir@ste speciali impediscano in via temporanea
I'esecuzione a regola d’arte dei lavori. Tra legstanze speciali rientrano quelle di cui all’@rtdel
Contratto di Appalto.

2) E ammessa la sospensione dei lavori, su ordineedpbnsabile unico del procedimento, per ragioni
di pubblico interesse o necessita.

3) Alle sospensioni dei lavori si applicano le disgasii procedurali di cui all'art. 7 del Contratto d
Appalto.



Art. 6 - Oneri a carico dell’appaltatore

Sono a carico dell’'appaltatore tutti gli oneri getivdal Capitolato Speciale d’Appalto, quelli ingip dal
DLgs 163/06, dal DPR n. 554 del 1999 (di seguitg.Re 554/99), fino all’entrata in vigore del nuovo
regolamento generale di cui all’art. 5 del DLgs /D63 e/o dal Cap. Gen. n. 145/00. In ogni casotendono
comprese nei lavori, e quindi a carico dell'apgalta, le spese per:

a) I'impianto, la manutenzione e l'illuminazionei dantieri;

b) il trasporto di qualsiasi materiale o mezzo é'@p

C) attrezzi e opere provvisionali e quanto altroase alla esecuzione piena e perfetta dei lavori;

d) rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, dapldi e simili che possono occorrere dal giorndade
consegna fino al compimento del collaudo provvisariallemissione del certificato di regolare
esecuzione;

e) le vie di accesso al cantiere;

f) la messa a disposizione di idoneo locale e ded®ssarie attrezzature per la direzione deiijavor

9) passaggio, occupazioni temporanee e risarcintérdanni per I'abbattimento di piante, per deposit
od estrazioni di materiali;

h) la custodia e la conservazione delle operedimmollaudo provvisorio o all’emissione del cedifto

di regolare esecuzione.
L’appaltatore & responsabile della disciplina elwedn ordine del cantiere e ha obbligo di ossereafar
osservare al proprio personale le norme di legtjeregolamento.

Art. 7 — Descrizione sommaria delle opere

| lavori che formano oggetto dell'appalto possaassumersi come appresso, salvo piu' precise iziditia
che all'atto esecutivo potranno essere impartita @érezione dei lavori.

Le porzioni dell’edificio oggetto di intervento uano ora inutilizzate, i lavori saranno finaliizal
cambiamento della originale destinazione destimezmiuso per ospitare, in tre distinte porzionirestante
attivita ora in esercizio presso altre parti dehptesso CAAB.

Le opere previste comprendono:

- demolizioni, totali o parziali, delle tramezzatuméerne non portanti e la modifica delle aperture s
fronti; rimozione di pavimenti, rivestimenti, semanti interni ed esterni, controsoffitti, appardcch
sanitari e termosifoni;

- realizzazione di vespai, massetti, sottofondi evhymavimenti, realizzazione di tramezzature e
tamponature in laterizio o in blocchi forati di castruzzo, intonacature e verniciature;

- esecuzione di tracce e scavi a sezione obbligatdapposa degli impianti elettrici, idro-termo-
sanitari e per il trasporto del gas;

- fornitura e posa di serramenti interni ed esteam caratteristiche rispondenti a quanto previsto ne
progetto esecutivo;

- esecuzione di linee interne ed esterne per lo ccatelle acque reflue e I'adduzione dell’acqua
potabile, realizzazione di nuovi bagni compresataitura e la posa dei sanitari;

- realizzazione degli impianti di riscaldamento, eaiscamento e produzione di acqua calda sanitaria;

- realizzazione degli impianti elettrici a servizielleé nuove attivita insediate.

Art. 8 - Forma e principali dimensioni delle opere
La forma e le principali dimensioni delle operegdormano oggetto dell'appalto, risultano dai digeg
allegati al contratto.
Di seguito si riporta una descrizione sommariaadkltalita’ ove sorge I'edificio oggetto di intente e le
principali dimensioni:
Il Progetto interessa un’area collocata nel quadraard-est dell’area urbana di Bologna oltre tegenziale
e in prossimita dello scalo merci.
In particolare I'area e costeggiata da viale FanBud, da via Fantoni a Est e da via degli OlmioadiNad
Ovest invece confina con altri lotti edificati dosergono anche alcuni fabbricati a destinazionideegziale.
L’edificio in oggetto e collocato nella zona nongest del comparto CAAB.
Le porzioni oggetto di intervento sono indicatelnelpborati di progetto come:

A) 400 mq circa, sara destinata al vendita, sia glideso che al dettaglio, di prodotti ortofruttigoli
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B) 300 mq circa, sara destinata ad una ditta checsipacdi catering ed organizzazione di eventi;
C) 170 mq circa, sara destinata alla vendita all'isgoodi pesce e molluschi surgelati.

Art. 9 — Variazioni alle opere progettate

L'Amministrazione si riserva la insindacabile fdabldi introdurre nelle opere, all'atto esecutigoglle
varianti che riterra’ opportune, nell'interesselad®uona riuscita e della economia dei lavori, aeobke
I'Appaltatore possa trarne motivi per avanzareggeetli compensi ed indennizzi, di qualsiasi natuspecie,

non stabiliti nel vigente Capitolato generale appto con D.P.R. 16 luglio 1962 n. 1063 e nel présen
Capitolato Speciale.



CAPO Il - Qualita dei materiali e dei componenti; Modo di esecuzione di ogni categoria di
lavoro; Ordine a tenersi nell'andamento dei lavori

PARTE | - QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 10 — Materiali in genere

Quale regola generale si intende che i materiglipdotti ed i componenti occorrenti, realizzatn coateriali
e tecnologie tradizionali e/o artigianali, per lastuzione delle opere, proverranno da quelle iidcahe
I'Appaltatore riterra di sua convenienza, purche,irsindacabile giudizio della Direzione dei Lavori
rispondano alle caratteristiche/prestazioni di #egadicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenzawgesto capitolato puo risultare da un attestatmdfarmita
rilasciato dal produttore e comprovato da idoneaudeentazione e/o certificazione.

Art. 11 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizizplane, gesso

1) L'acqua per l'impasto con leganti idraulici (UNI ERI08) dovra essere dolce, limpida, priva di sasan
organiche o grassi e priva di sali (particolarmesakati e cloruri) in percentuali dannose e nosees
aggressiva per il conglomerato risultante. In adistecessita, dovra essere trattata per ottengradb
di purezza richiesto per l'intervento da eseguirdaluni casi dovra essere, altresi, additivateepéare
l'instaurarsi di reazioni chimico — fisiche che pdibero causare la produzione di sostanze per&olos
(DM 9 gennaio 1996 — allegato I).

2) Le calci aeree devono rispondere ai requisiti diatiR.D. n. 2231 del 16 novembre 1939, “Norme per
I'accettazione delle calci” e ai requisiti di clicanorma UNI 459 (“Calci da costruzione”).

3) Le calci idrauliche, oltre che ai requisiti di attegione di cui al R.D. 16 novembre 1939, n. 223 e
guelli della norma UNI 459, devono rispondere pllescrizioni contenute nella legge 26 maggio 1965,
n. 595 “Caratteristiche tecniche e requisiti degialati idraulici” ed ai requisiti di accettazionentenuti
nel DM 31 agosto 1972 “Norme sui requisiti di atazbne e modalita di prova degli agglomerati
cementizi e delle calci idrauliche” e s.m. ed i. ¢adci idrauliche devono essere fornite o in sacchi
sigillati o in imballaggi speciali a chiusura autina a valvola, che non possono essere apertasenz
lacerazione, o alla rinfusa. Per ciascuna dellaltexnative valgono le prescrizioni di cui all'aBtdella
legge n. 595/1965.

4) | cementi da impiegare in qualsiasi lavoro devogpandere ai limiti di accettazione contenuti nella
legge 26 maggio 1965, n. 595 e nel DM 3.06.1968ufW norme sui requisiti di accettazione e
modalita di prova dei cementi”) e successive mobdi e integrazioni (DM 20.11.1984 e DM
13.09.1993). Tutti i cementi devono essere, altreshformi al DM n. 314 emanato dal Ministero
dell'industria in data 12 luglio 1999 (che ha swmdtd il DM n. 126 del 9.03.1988 con l'allegato
“Regolamento del servizio di controllo e certificaze di qualita dei cementi” dell'ICITE - CNR) ed i
vigore dal 12 marzo 2000, che stabilisce le nuegole per I'attestazione di conformita per i cement
immessi sul mercato nazionale e per i cementinkestd essere impiegati nelle opere in congloroerat
normale, armato e precompresso. | requisiti daistaid devono essere quelli previsti dalla normd UN
EN 197-2001 “Cemento. Composizione, specificazéoaiiteri di conformita per cementi comuni”.

Gli agglomerati cementizi, oltre a soddisfare iuisdi di cui alla legge n. 595/1965, devono risgere
alle prescrizioni di cui al DM del 31.08.1972 “Nogrsui requisiti di accettazione e modalita di prova
degli agglomerati cementizi e delle calci idrauéitle s.m. ed i..

| cementi e gli agglomeranti cementizi devono es$emiti o in sacchi sigillati o in imballaggi spali

a chiusura automatica a valvola, che non possoseresperti senza lacerazione, o alla rinfusa. Per

ciascuna delle tre alternative valgono le presanizdi cui all’art. 3 della legge n. 595/1965. huenti e
gli agglomerati cementizi devono essere in ognoaamservati in magazzini coperti, ben ventilati e
riparati dall'umidita e da altri agenti capaci dgdadarli prima dell'impiego.

5) Le pozzolane devono essere ricavate da strati mitandappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o

di parti inerti; qualunque sia la provenienza devoispondere a tutti i requisiti prescritti dal RIB
novembre 1939, n. 2230.
6) Il gesso dovra essere di recente cottura, perfetitamasciutto, di fine macinazione in modo da non

lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a ceatro quadrato, scevro da materie eterogenee @ senz
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parti alterate per estinzione spontanea. Il gesspadessere conservato in locali coperti, ben aipar
dall'umidita e da agenti degradanti.

L'uso del gesso dovra essere preventivamente apaboi dalla Direzione lavori. Per l'accettazione
valgono i criteri generali dell'art. 69 (Materiali genere) e la norma UNI 5371 (“Pietra da gessdae
fabbricazione di leganti. Classificazione, presorize prove”).

Art. 12 - Materiali inerti per conglomerati cementizi e pealte

1)

2)

3)

4)

Gli aggregati per conglomerati cementizi (sabbligaig e pietrisco), naturali e di frantumazioneyate®
essere costituiti da elementi non gelivi e nonbitiaprivi di sostanze organiche, limose ed aog#, di
gesso, ecc., in proporzioni nocive all'indurimed&b conglomerato o alla conservazione delle armatur
Quando non espressamente stabilito, possono prevdaicava in acqua o da fiume a seconda della
localita dove si eseguono i lavori ed in rappotte areferenze di approvvigionamento. In ogni caso
devono rispondere ai requisiti di cui sopra.

L’analisi granulometrica, atta a definire la pemzatdi sabbie, ghiaie e pietrischi deve essereuéseg
utilizzando i crivelli ed i setacci indicati nelleorme UNI 2332-1 e UNI 2334. E quindi obbligo
dell'appaltatore, per il controllo granulometricmettere a disposizione della direzione lavori detti
crivelli. Il diametro massimo dei grani deve essseelto in funzione della sezione minima del getto,
della distanza minima tra i ferri d’armatura e delpessore del copriferro.

Le sabbie, naturab artificiali, da impiegare nelle malte e nei cakrezzi devono:

- essere ben assortite in grossezza;

- essere costituite da grani resistenti, non pri@vei da roccia decomposta 0 gessosa;

- avere un contenuto di solfati e di cloruri mdisso (soprattutto per malte a base di cemento);

- essere tali da non reagire chimicamente conalaece con gli alcali del cemento, per evitare
rigonfiamenti e quindi fessurazioni, macchie suipei;

- essere scricchiolanti alla mano;

- non lasciare traccia di sporco;

- essere lavate con acqua dolce anche piu velteesessario, per eliminare materie nocive e sostan
eterogenee;

- avere una perdita in peso non superiore al 2%6eposte alla prova di decantazione in acqua.
L’appaltatore dovra mettere a disposizione deltazione lavori i vagli di controllo (stacci) di calla
citata norma UNI 2332 per il controllo granulomedxi

In particolare:

la sabbia per murature in genere deve essereuitastia grani di dimensioni tali da passare atswe
lo staccio 2, UNI 2332-1;

la sabbia per intonaci, stuccature e murature aeidagista deve essere costituita da grani passanti
attraverso lo staccio 0,5, UNI 2332-1;

la sabbia per i conglomerati cementiti deve essenéorme ai quanto previsto nell’Allegato 1 del M
giugno 1968 e dall’Allegato 1, punto 1.2, del DMg@nnaio 1996 “Norme tecniche per il calcolo,
I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in catoearmato, normale e precompresso e per le seuttu
metalliche” (d’ora in poi DM 9.01.96). | grani dewo avere uno spessore compreso tra 0,1 mm e 5,0
mm (UNI 2332) ed essere adeguati alla destinaziehgetto ed alle condizioni di posa in opera.

La ghiaia da impiegare nelle malte e nei conglotheesmentizi deve essere:

- costituita da elementi puliti di materiale casa o siliceo;

- ben assortita;

- priva di parti friabili;

- lavata con acqua dolce, se necessario per g@immaterie nocive.

Il pietrisco, utilizzato in alternativa alla ghiaideve essere ottenuto dalla frantumazione di @occi
compatta , durissima silicea o calcarea, ad atigte:za meccanica.

Le loro caratteristiche tecniche devono esserdegatbilite dal DM 9.01.96, All. 1 punto 2.
L'appaltatore dovra mettere a disposizione deltezione lavori i vagli di controllo (stacci) di calla
citata norma UNI 2334 per il controllo granulomedxi

Le dimensioni dei granuli delle ghiaie e del pmtd per conglomerati cementizi sono prescritteadall
direzione lavori in base alla destinazione d'usalle modalitd di applicazione. In ogni caso le
dimensioni massime devono essere commisurate algteristiche geometriche della carpenteria del
getto ed all'ingombro delle armature.



Nel dettaglio gli elementi costituenti ghiaie etdsxhi devono essere di dimensioni tali da:

- passare attraverso un setaccio con maglie anicdel diametro di 5 cm se utilizzati per lavori d
fondazione/elevazione, muri di sostegno, rivestiindirscarpata, ecc...

- passare attraverso un setaccio con maglie aiticb¢l diametro di 4 cm se utilizzati per voltigétto;

- passare attraverso un setaccio con maglie anadél diametro di 3 cm se utilizzati per cappedalti,
lavori in cemento armato, lavori a parete sottile.

In ogni caso, salvo alcune eccezioni, gli elemeastituenti ghiaie e pietrischi devono essered@lhon
passare attraverso un setaccio con maglie ciradhdiametro di cm. 1.

5) Sabbia, ghiaia e pietrisco sono in genere forditi stato sciolto e sono misurati 0 a metro cubo di
materiale assestato sugli automezzi per fornituaesecchie, di capacita convenzionale pari ad 1¢100
mc., nel caso in cui occorrono solo minimi quatitita

6) Le pietre naturali da impiegarsi nella muraturaez gualsiasi altro lavoro, devono essere a grana
compatta e monde da cappellaccio, esenti da piagfatdamento, da screpolature, peli, venature,
interclusioni di sostanze estranee; devono avenerkioni adatte al particolare loro impiego, offniima
resistenza proporzionata alla entita della sobeaine cui devono essere soggette, ed avere uoaceff
adesivita alle malte. Sono escluse, salvo speeiffatescrizioni, le pietre gessose ed in generdte tu
guelle che potrebbero subire alterazioni per I'agidegli agenti atmosferici o del’'acqua corrente.

7) Gli additivi per impasti cementizi devono esserafommi alla norma UNI 10765 — 1999 (Additivi per
impasti cementizi — Additivi multifunzionali per Icastruzzo — Definizioni, requisiti e criteri di
conformita). Per le modalita di controllo ed acagtine il Direttore dei Lavori potra far eseguireye
od accettare l'attestazione di conformita alle rorsecondo i criteri di cui all'art. 10 del presente
capitolato.

Art. 13 - Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare lleemurature (elementi in laterizio ed in calceznn)
possono essere costituiti di laterizio normaleerlaio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale,
calcestruzzo alleggerito.

Se impiegati nella costruzione di murature porfadévono rispondere alle prescrizioni contenute nel
DMLLPP n. 103 del 20 novembre 1987, “Norme tecnipke la progettazione, esecuzione e collaudo degli
edifici in muratura e per il loro consolidamento’dra in poi DM n. 103/87).

Nel caso di murature non portanti le suddette pi#eni possono costituire utile riferimento, insie a
quelle delle norme UNI 8942 — 1986 “Prodotti del@io per murature”.

Le eventuali prove su detti elementi saranno cdadstconde le prescrizioni di cui alla norma UNR 77
“Metodi di prova per elementi di muratura”.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcegza possono contenere forature rispondenti allscpzoni

del succitato DM n. 103/87.

La resistenza meccanica degli elementi deve egimi@strata attraverso certificazioni contenentsiultati
delle prove e condotte da laboratori ufficiali negghbilimenti di produzione, con le modalita ptei nel
DM n. 103/87 di cui sopra.

E in facolta del Direttore dei Lavori richiedere controllo di accettazione, avente lo scopo di Hace se

gli elementi da mettere in opera abbiano le caratiehe dichiarate dal produttore.

Art. 14 - Armature per calcestruzzo

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo nornu@eono rispondere alle prescrizioni contenute rggnte
DM 9.01.96, attuativo della legge n. 1086 del 5erabre 1971 (d’'ora in poi legge n. 1086/71), e redat
circolari esplicative.

E fatto divieto di impiegare acciai non qualificalforigine.



Art. 15 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite

1) La terminologia utilizzata ha il significato di sétp riportato, le denominazioni commerciali devono
essere riferite a campioni, atlanti, ecc.

Marmo (termine commerciale): roccia cristallina, compattecidabile, da decorazione e da costruzione,

prevalentemente costituita da minerali di durezzdodida 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino).

A questa categoria appartengono:

— i marmi propriamente detti (calcari metamorficristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

— i calcari, le dolomie e le brecce calcaree |umida

— gli alabastri calcarei;

— le serpentiniti;

— oficalciti.

Granito (termine commerciale): roccia fanero-cristallinggmpatta, lucidabile, da decorazione e da

costruzione, prevalentemente costituita da minataldurezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, felspati,

felspatoidi).

A questa categoria appartengono:

— i graniti propriamente detti (rocce magmatichiusive acide fanero-cristalline, costituite da rqoa

felspati sodico-potassici emiche);

altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, graioodi, sieniti, gabbri, ecc.);

le corrispettive rocce magmatiche effusive rattra porfirica;

— alcune rocce metamorfiche di analoga compostzomme gneiss e serizzi.

Travertina roccia calcarea sedimentaria di deposito chindoa caratteristica strutturale vacuolare, da

decorazione e da costruzione; alcune varieta sandebili.

Pietra (termine commerciale): roccia da costruzione e/decorazione, di norma non lucidabile.

A questa categoria appartengono rocce di compo&ziineralogica svariatissima, non inseribili inuada

classificazione. Esse sono riconducibili ad unodies gruppi seguenti:

— rocce tenere e/o poco compatte;

— rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rogedimentarie (calcareniti, arenarie a cementcaoads

ecc.), varie rocce piroclastiche (peperini, tufic.; al secondo gruppo appartengono le pietreaacsp

naturale (quarziti, micascisti, gneiss lastroidiesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachétcititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle norme, dimensioni, tecniche di lagmne ed

alla conformazione geometrica, vale quanto riporta¢lla norma UNI 8458 (“Edilizia. Prodotti lapidei

Terminologia e classificazione”).

2) | prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:

a) appartenere alla denominazione commerciale etogrefica indicata nel progetto oppure avere o&gin

dal bacino di estrazione o zona geografica richieginché essere conformi ad eventuali campioni di

riferimento ed essere esenti da crepe, discorginedc. che riducono la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture intkcael progetto e/o rispondere ai campioni di nifento;

avere le dimensioni nominali concordate e le redatolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore diakia i valori medi (ed i valori minimi e/o la disp®ne

percentuale):

- massa volumica reale ed apparente;

- coefficiente di imbibizione della massa seccaiaie;

- resistenza a compressione;

- resistenza a flessione;

- resistenza all'abrasione;

d) per le prescrizioni complementari da considerargelazione alla destinazione d'uso (strutturale pe

murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si @nagli appositi articoli del presente capitolato aie

prescrizioni di progetto.

Art. 16 - Prodotti per pavimentazione

1) Si definiscono prodotti per pavimentazione quetilizzati per realizzare lo strato di rivestimento
dellintero sistema di pavimentazione. Detti préidetngono di seguito considerati al momento della
fornitura; il Direttore dei Lavori, ai fini dellaoto accettazione, puo procedere ai controlli (anche
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parziali) su campioni della fornitura oppure ricdkéee un attestato di conformita della forniturae all
prescrizioni di seguito indicate.

2) Le piastrelle di ceramicgper pavimentaziondevono essere del materiale indicato nel progégo.
dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotbofe, gres, ecc.) devono essere associate a qgiatle
classificazione di cui alla norma UNI EN 87 (“Pia#ie di ceramica per rivestimento di pavimenti e
pareti. Definizioni, classificazione, caratteristice contrassegno”), basata sul metodo di formagura
sull'assorbimento d'acqua.

A seconda della classe di appartenenza (seconddNN7) le piastrelle di ceramica estruse o pressat

di prima scelta devono rispondere ai seguenti sitijui

Assorbimento d'acqua, E in %

Formatura Gruppo | Gruppo 11 2 Gruppo I1° Gruppo 1l
E<3% 3N<E<S6% 6%<E<10% E>10%

Estruse (A) UNI EN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN88

Pressate a UNI EN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EBO

| prodotti di seconda scelta, cioe quelli che riggmno parzialmente alle norme predette, sarannettatiain
base alla rispondenza ai valori previsti dal primge, in mancanza, in base ad accordi tra Direzei
Lavori e fornitore.

Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argila«pianelle pressate ed arrotate di argilla» etiemelle
greificate» dal RD n. 2234 del 16 novembre 193%deyaltresi, essere rispettate le seguenti présori

- resistenza all’'urto 2 Nm (0,20 kg/m) minimo;

. resistenza alla flessione 2,5 N/m(@5 kg/cni) minimo;

- coefficiente di usura al tribometro 15 mm massirap pkm di percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte ledpmoni artigianali) le caratteristiche rilevana dhisurare ai
fini di una qualificazione del materiale sono lessie indicate per le piastrelle pressate a secastadse
(vedi norma UNI EN 87), per cui:

— per quanto attiene ai metodi di prova si rimaaitianormativa UNI EN vigente e gia citata;

— per quanto attiene i limiti di accettazione, e in dovuto conto il parametro relativo all'agsmrento
d'acqua, i valori di accettazione per le piastrettenute mediante colatura saranno concordagirfreuttore
ed acquirente, sulla base dei dati tecnici predatiprogetto o dichiarati dai produttori ed acatettdalla
Direzione dei Lavori.

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilihlade li proteggano da azioni meccaniche, spaoreat

ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaiprima della posa ed essere accompagnati da fogl

informativi riportanti il nome del fornitore e lsspondenza alle prescrizioni predette.

3) | prodotti di resina(applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti ghvimenti realizzati saranno del tipo
realizzato:

- mediante impregnazione semplice (I11);

- a saturazione (12);

- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1po spessore superiore (F2);

- con prodotti fluidi cosiddetti auto - livellar(th);

- con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative mespetto seguente devono rispondere alle prescride
progetto. | valori di accettazione sono quelli dachti dal fabbricante ed accettati dal Direttoedri.

I metodi di accettazione sono quelli contenuti c@nma 1 del presente articolo, facendo riferimeaita
norma UNI 8298 (varie parti).
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Caratteristiche Grado di significativita rispetto ai vari tipi
i1 2 F1 F2 A S

Colore - - + + + -
Identificazione chimico - fisica + + + + + +
Spessore — — + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa — +H + + +
Reazione al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta — + + + +
Resistenza all'invecchiamento termico in aria — + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +
+ significativa; — non significativa

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilinlze li proteggano da azioni meccaniche e dantige

atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e ipalazione prima della posa.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome drnitore, le caratteristiche, le avvertenze pgsd'e per la

sicurezza durante l'applicazione.

4) | prodotti di calcestruzzo per pavimentazianiseconda del tipo di prodotto devono risponddiee a
prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o a ¢etiaamento alle prescrizioni di seguito riportate:

“mattonelle di cemento con o senza colorazionepersigie levigata” — “mattonelle di cemento conemza

colorazione con superficie striata 0 con imprortdfarmette e mattonelle a mosaico di cementodetiti

di pietra con superficie levigata” devono risporedal RD 2234 del 16 novembre 1939 per quanto riguar

le caratteristiche di resistenza all'urto, resizdealla flessione e coefficiente di usura al trilketnm ed alle

prescrizioni del progetto. L'accettazione deve airgesecondo il 1° comma del presente articolo dweh

RD sopracitato quale riferimento.

“masselli di calcestruzzo per pavimentazioni”: saolediniti e classificati in base alla loro formaimensioni,

colore e resistenza caratteristica e devono risgenadlire che alle prescrizioni del progetto a d¢oan

prescritto dalla norma UNI 9065 del1991.

| criteri di accettazione sono quelli riportati melmma 1 del presente articolo.

| prodotti saranno forniti su appositi pallet oppoamente legati ed eventualmente protetti datifeezidi

sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome dfgrnitore, le caratteristiche principali nonchéidguzioni

per movimentazione, sicurezza e posa.

5) | prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavantazionisi intendono definiti come segue:

“elemento lapideo naturale”: elemento costituitbegmalmente da materiali lapideo (senza aggiunta di

leganti);

“elemento lapideo ricostituito” (conglomerato): mkento costituito da frammenti lapidei naturali egan

cemento o con resine;

“elemento lapideo agglomerato ad alta concentrazairagglomerati”: elemento in cui il volume massim

del legante € minore del 21%, nel caso di lapidgi@anerati con aggregati di dimensione massima dino

8,0 mm, e minore del 16%, nel caso di lapidei apgiati con aggregati di dimensione massima maggiore

In base alle caratteristiche geometriche i prodatidei si distinguono in:

lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissatefunzione del luogo d'impiego, solitamente carmau

dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regolamnore di 2 cm;

marmetta: elemento con le dimensioni fissate dadlytore ed indipendenti dal luogo di posa, soliéata

con dimensioni minori di 60 cm e con spessore gibleeminore di 2 cm;

marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicaang@er mantenere lo spessore entro le tolleranze

dichiarate;

marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicaen@er mantenere la lunghezza e/o larghezza &ntro

tolleranze dichiarate.

Analogamente i lapidei agglomerati si distinguomo i
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blocco: impasto in cui la conformazione € statattalad una forma geometrica parallelepipeda, rstia
successivo taglio e segagione in lastre e marmette;

lastra: elemento ricavato dal taglio o segagionardblocco oppure impasto, la cui conformazion¢aéas
ridotta ad una forma geometrica parallelepipedauinuna dimensione, lo spessore, € notevolmentenai
delle altre due ed e delimitato da due facce grachominalmente parallele;

marmetta: elemento ricavato dal taglio o segagainen blocco, di una lastra oppure di un impastocui
conformazione ¢é stata ridotta ad una forma geooseparallelepipeda, con lunghezza e larghezza minor
uguali a 60 cm e spessori di regola inferiori a3 ¢

marmetta agglomerata in due strati differenti: ento ricavato da diversi impasti, formato da strati
sovrapposti, compatibili e aderenti, di differeatenposizione;

pezzo lavorato: pezzo ricavato dal taglio e dafiaura di una lastra, prodotto in qualsiasi spesspurché
minore di quello del blocco, non necessariamentel &ati paralleli 'uno all'altro.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorani, finiture, ecc., valgono le disposizioni diialle norme
UNI 9379 e UNI 10330 .

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle priegoni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspeecc.)
ed a quanto prescritto nell'art. 15 del presenpgaato relativo ai prodotti di pietre naturalrigostruite.

Le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietievono altresi rispondere al RD n. 2234 del 16mive
1939 per quanto attiene il coefficiente di usuraiabmetro in millimetri.

L’accettazione avverra secondo il 1° comma delesarticolo.

Le forniture avverranno su pallets ed i prodottiasao opportunamente legati ed eventualmente frotet
dall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le carattiche di cui sopra e le istruzioni per la movinaanine,
sicurezza e posa.

6) | conglomerati bituminosi per pavimentazi@sterne dovranno rispondere alle medesime castittee
della circostante pavimentazione stradale, siatguan

contenuto di legante

granulometria

massa volumica massima

compattabilita

Il campionamento é effettuato secondo le modaligagitte dalla norma UNI EN 12697 — 27/28

Art. 17 - Prodotti di vetro (lastre, profilati ad U e vetrr@ssati)

1) Per prodotti di vetro s'intendono quelli ottenuailld trasformazione e lavorazione del vetro.

Detti prodotti - suddivisi in tre principali categ®, lastre piane, vetri pressati e prodotti di osea
lavorazione - vengono di seguito considerati al moto della loro fornitura. La modalita di posa &tata
nell'art. 30 del presente capitolato relativo araeibni e serramenti. Il Direttore dei Lavori, aiifdella loro
accettazione, puo procedere a controlli (ancheigdgrsu campioni della fornitura oppure richiedere
un‘attestato di conformita della fornitura alle gmezioni indicate per le varie tipologie ai comsuiccessivi.
Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazé, alle loro caratteristiche, alle seconde laziora,
nonché per le operazioni di finitura dei bordiairiferimento alle norme UNI vigenti, di seguitalicate per
le varie tipologie.

2) | vetri piani grezzisono quelli colati e laminati grezzi ed anchetatiisgrezzi traslucidi, incolori,
cosiddetti bianchi, eventualmente armati. Le Idroahsioni saranno quelle indicate nel progetto.l®ettre
caratteristiche vale la norma UNI EN 572 — 19964t per edilizia”) che considera anche le modalita
controllo da adottare in caso di contestazionalorv di isolamento termico, acustico, ecc. saraquelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitoatemunichera i valori se richiesti.

3) | vetri piani luciditirati sono quelli incolori ottenuti per tiratunaeccanica della massa fusa, che presenta
sulle due facce, naturalmente lucide, ondulaziahigpmeno accentuate non avendo subito lavorazdoni
superficie. Le loro dimensioni saranno quelle iaticnel progetto. Per le altre caratteristiche {aleorma
UNI EN 572 che considera anche le modalita di adlotrda adottare in caso di contestazione. | vadori
isolamento termico, acustico, ecc. saranno quediiventi dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti.

4) | vetri piani trasparenti floasono quelli chiari o colorati ottenuti per colat@diante galleggiamento su
un bagno di metallo fuso. Le loro dimensioni samaquoelle indicate nel progetto. Per le altre cargtiche
vale la norma UNI EN 572-2 che considera anche tatita di controllo da adottare in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, dices ecc. saranno quelli derivanti dalle dimension
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prescritte, il fornitore comunichera i valori sehiesti.

5) | vetri piani tempratisono quelli trattati termicamente o chimicamemtenodo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti. Le loro dimensi@aranno quelle indicate nel progetto. | valori di
isolamento termico, acustico, ecc. saranno quedliiventi dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti.

6) | vetri piani uniti al perimetralo vetrocamera) sono quelli costituiti da duerkash vetro tra loro unite
lungo il perimetro, solitamente con interposiziatiein distanziatore, a mezzo di adesivi od altrmodo da
formare una o piu intercapedini contenenti ariaae disidratati. Le loro dimensioni, numero e tipeled
lastre saranno quelle indicate nel progetto. Pattte caratteristiche vale la norma UNI 10593 db&nisce
anche i metodi di controllo da adottare in casoatitestazione. | valori di isolamento termico, dicas ecc.
saranno quelli derivanti dalle dimensioni preseriit fornitore comunichera i valori se richiesti.

7) | vetri piani stratificatisono quelli formati da due o piu lastre di vetrar® o piu strati interposti di
materia plastica che incollano tra loro le lasireedro per l'intera superficie. Il loro spessoezia in base al
numero ed allo spessore delle lastre costituerdgsi Bi dividono in base alla loro resistenza, alle
sollecitazioni meccaniche come segue:

stratificati antivandalismo;

stratificati anticrimine;

stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre sararunllg indicate nel progetto. | valori di isolame¢omico,
acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle disi@m prescritte, il fornitore comunichera i valmse
richiesti.

8) | vetri piani profilati ad Usono dei vetri greggi colati prodotti sotto formébdrre con sezione ad U, con
la superficie liscia o lavorata, e traslucida ailsione. Possono essere del tipo ricotto (normagmprato
armati o non armati. Le dimensioni saranno queltéiciate nel progetto. Per le altre caratteristicilgono le
prescrizioni della norma UNI EN 1288-4, per la deti@azione della resistenza a flessione, e qualad
norma UNI EN 572 che indica anche i metodi di colidrin caso di contestazione.

9) | vetri pressati per vetrocemento armatossono essere a forma cava od a forma di canmaia.de
dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.l®earatteristiche vale quanto indicato nellanmiUNI
7440 che indica anche i metodi di controllo in cdiscontestazione.

Art. 18 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili)

| prodotti sigillanti, adesivi e geotessili, di sy descritti, sono considerati al momento dedimitura. |l
Direttore dei lavori ai fini della loro accettazemnpuo procedere ai controlli (anche parziali) ampioni
della fornitura oppure richiedere un attestatoafiformita della stessa alle prescrizioni di seguitticate.
Per il campionamento dei prodotti ed i metodi divar si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzatepriempire, in forma continua e durevole, i giurdi elementi
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle passterne, nelle partizioni interne, ecc.) con fane di tenuta
all'aria, all'acqua, ecc... Oltre a quanto specifica¢l progetto, o negli articoli relativi alla diesizione
d'uso, i sigillanti devono rispondere alla classifiione ed ai requisiti di cui alla norma UNI ISQ600
nonché alle seguenti caratteristiche:

compatibilita chimica con il supporto al quale saastinati;

diagramma forza - deformazione (allungamento) cditiba con le deformazioni elastiche del supporto a
guale sono destinati;

durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili e condizioni di impiego intesa come decadimengtlied
caratteristiche meccaniche ed elastiche tale dapremiudicare la sua funzionalita;

durabilita alle azioni chimico - fisiche di agerdggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiedite
destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettendende comprovato quando il prodotto risponde ady@ito
od alle norme UNI 9611, UNI EN ISO 9047, UNI EN 130563, UNI EN ISO 10590, UNI EN ISO 10591,
UNI EN I1SO 11431, UNI EN ISO 11432, UNI EN 27389NIUEN 27390, UNI EN 28339, UNI EN 28340,
UNI EN 28394, UNI EN 29046, UNI EN 29048 e/o in pesso di attestati di conformita; in loro mancanza
si fa riferimento ai valori dichiarati dal produtéoed accettati dalla direzione dei lavori.

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati @arcorare un elemento ad uno attiguo, in forma peemz,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimigoe. dovute all'ambiente ed alla destinazionsod'8ono
inclusi in detta categoria gli adesivi usati in Kp€i rivestimenti di pavimenti e pareti o per ialtsi e per

13



a.

diversi supporti (murario, ferroso, legnoso, ec8gno invece esclusi gli adesivi usati duranter¢alpzione
di prodotti o componenti. Oltre a quanto specificael progetto, o negli articoli relativi alla diesizione
d'uso, gli adesivi devono rispondere alle seguenttteristiche:

compatibilita chimica con il supporto al quale saastinati;

durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili e condizioni di impiego intesa come decadimengtlied
caratteristiche meccaniche tale da non pregiudieao funzionalita,;

durabilita alle azioni chimico - fisiche dovute agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nelilante di
destinazione;

caratteristiche meccaniche adeguate alle solleaitagreviste durante l'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettenséhnde comprovato quando il prodotto rispondesabpienti
norme UNI:

UNI EN 1372, UNI EN 1373, UNI EN 1841, UNI EN 1902NI EN 1903, in caso di adesivi per
rivestimenti di pavimentazioni e di pareti;

UNI EN 1323, UNI EN 1324, UNI EN 1346, UNI EN 1340NI EN 1348, in caso di adesivi per piastrelle:;
UNI EN 1799 in caso di adesivi per strutture dceatruzzo.

In alternativa e/o in aggiunta soddisfacimento elgltescrizioni predette si intende comprovato goaahd
prodotto € in possesso di attestati di conforniitdpro mancanza si fa riferimento ai valori diatsith dal
produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Art. 19 - Infissi

1) Si intendono per infissi gli elementi aventi la fione principale di regolare il passaggio di peeson
animali, oggetti e sostanze liquide o gassose rodeli'energia tra spazi interni ed esterni dgjioismo
edilizio o tra ambienti diversi dello spazio interDetta categoria comprende: elementi fissi (ticéfisse
non apribili) e serramenti (cioe con parti apriiksli stessi si dividono, inoltre, in relaziondaaloro
funzione, in porte, finestre e schermi. Per la teahogia specifica dei singoli elementi e delledgrarti
funzionali in caso di dubbio si fa riferimento alerma UNI 8369. | prodotti di seguito indicati son
considerati al momento della loro fornitura e Illmodalita di posa sono sviluppate nell'art. 30pdesente
capitolato relativo alle vetrazioni ed ai serramédhDirettore dei lavori, ai fini della loro acttezione, puo
procedere ai controlli (anche parziali) su campidella fornitura, oppure richiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di sétg indicate.
2) Le luci fisse devono essere realizzate nella fomeie dimensioni e con i materiali indicate nedegjno
di progetto. In mancanza di prescrizioni (od ingemza di prescrizioni limitate) queste devono cajuen
nel loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuaticessori, ecc.), resistere alle sollecitazioncaaniche
dovute all'azione del vento od agli urti e garankir tenuta all'aria, all'acqua e la resistenzeento. Quanto
richiesto dovra garantire anche le prestazionisdiamento termico e acustico, comportamento alduoc
resistenza a sollecitazioni gravose dovute adit@tsportive, atti vandalici, etc... Le prestaziomegette
dovranno essere garantite con limitato decadimeiotempo. Il Direttore dei lavori potra procedere
all'accettazione delle luci fisse mediante i criseiguenti:
mediante il controllo dei materiali costituentidllaio, il vetro, gli elementi di tenuta (guarnigipsigillanti)
piu eventuali accessori, e mediante il controlldledearatteristiche costruttive e della lavoraziohe
prodotto nel suo insieme e/o dei suoi componentpérticolare trattamenti protettivi di legno, rétienenti
dei metalli costituenti il telaio, I'esatta esecund dei giunti, ecc...);
mediante |'accettazione di dichiarazioni di confis@nuella fornitura alle classi di prestazione guehuta
all'acqua e all'aria, resistenza agli urti, econ{fma 3 del presente articolo, punto b); di talerpotra anche
chiedere la ripetizione in caso di dubbio o comtasnhe.
Le modalita di esecuzione delle prove saranno guidffinite nelle relative norme UNI per i serranment
(comma 3).
3) | serramenti interni ed esterni (finestre, porteefitre, e similari) devono essere realizzati satuém
prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o aamque nella parte grafica del progetto. In mancatiza
prescrizioni (od in presenza di prescrizioni lirtéfa questi devono comunque essere realizzati iontale
da resistere, nel loro insieme, alle sollecitazioeccaniche e degli agenti atmosferici e da camteb per la
parte di loro spettanza, al mantenimento negli antbidelle condizioni termiche, acustiche, luminodie
ventilazione, ecc.; le funzioni predette devon@essnantenute nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'acceitt@e dei serramenti mediante:
il controllo dei materiali che costituiscono l'amg il telaio ed i loro trattamenti preservantii efestimenti;
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il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenugdo sigillanti, e degli accessori;

il controllo delle sue caratteristiche costruttiven particolare dimensioni delle sezioni resistenti

conformazione dei giunti, delle connessioni reaigzmeccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per edea

(colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti ctse che direttamente influiscono sulla resistenz

meccanica, tenuta all'acqua, all'aria, al vensuylle altre prestazioni richieste.

b. Il Direttore dei lavori potra, altresi, procedetkaacettazione della attestazione di conformitade

fornitura alle prescrizioni indicate nel progetter fpe varie caratteristiche od in mancanza a quil&eguito

riportate. Per le classi non specificate valgomalori dichiarati dal fornitore ed accettati dadlmezione dei

lavori.

1) Finestre:

- isolamento acustico (secondo la norma UNI 8204),

- tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al ventsyrate rispettivamente secondo le norme UNI EN
1027 — UNI EN 12208; UNI EN 1026 — UNI EN 12207 NILEN 12210/1),

- resistenza meccanica (secondo le norme UNI 91%8\HEN 107-1983);

2) Porte interne

- tolleranze dimensionali altezza, larghezza, spessartogonalitd (secondo norma UNI EN 1529);
planarita (secondo norma UNI EN 1530);

- resistenza all'urto corpo molle (secondo la norrivh 8200), corpo d'urto 80 kg, altezza di caduta 30
cm;

3) Porte esterne

- tolleranze dimensionali altezza, larghezza, spessarrtogonalita (secondo norma UNI EN 1529);
planarita (secondo norma UNI EN 1530).

- tenuta all'acqua, aria, resistenza al vento (sectsndorme UNI EN 1027 e UNI EN 12208; UNI EN
1026 e UNI EN 12208; UNI EN 12110);

- resistenza all'antintrusione (secondo la norma @8%0) classe media.;

L'attestazione di conformita dovra essere compeodlatidonea certificazione e/o documentazione.

Art. 20 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

1) Si definiscono prodotti per rivestimenti quelliligtkati per realizzare i sistemi di rivestimentartieali
(pareti - facciate) ed orizzontali (controsoffittigll'edificio. | prodotti si distinguono:

o a seconda del loro stato fisico in:

- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetr@aluminio - gesso - ecc.);

- flessibili (carte da parati - tessuti da paratie.g

- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestamti plastici - ecc.).

o a seconda della loro collocazione:

- per esterno;

- per interno.

o a seconda della loro collocazione nel sistemavdstimento:

- di fondo;

- intermedi;

- di finitura.

Tutti i prodotti di cui ai commi successivi sonmealerati al momento della fornitura. Il Direttatei lavori,
ai fini della loro accettazione, puo procedereatwlli (anche parziali) su campioni della formayoppure
richiedere un attestato di conformita della stedisaprescrizioni di seguito indicate.

2) Prodotti rigidi.

Per le piastrelle di ceramica vale quanto prescdtilla norma UNI EN ISO 10545 e quanto riportato
nell'art. 16 “Prodotti per pavimentazione”, corerifmento solo alle prescrizioni valide per le pieli¢ da
parete.

Per le lastre di pietra vale quanto riportato nedgptto circa le caratteristiche piu significatieele
lavorazioni da apportare. In mancanza o ad intégnazdel progetto valgono i criteri di accettazigemerali
indicati nell'art. 15 del presente capitolato imeéed prodotti di pietra integrati dalle prescriziaate nell'art.
16, sempre del presente capitolato relativo ai gttogher pavimentazioni di pietra, in particolarerde
tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggdono comunque da prevedere gli opportuni indexii,
ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventualitamenti di protezione.

Per gli elementi di metallo o materia plastica ealg le prescrizioni del progetto.
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Le loro prestazioni meccaniche (resistenza allwbwasione, incisione), di reazione e resistehfzoao, di
resistenza agli agenti chimici (detergenti, inqoinaaggressivi, ecc.) ed alle azioni termoigronokiei
saranno quelle prescritte nelle norme UNI gia eatte in relazione all'ambiente (interno/estermbuale
saranno collocati ed alla loro quota dal pavimefttosuolo), oppure in loro mancanza valgono quelle
dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla direzdei lavori.

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio iri@con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. leattaristiche di resistenza all'usura, ai viraggcdiore, ecc.
saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell'elemento sarannodalridurre al minimo fenomeni di vibrazione, praune
di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissagg

Per le lastre di cartongesso si rinvia all'artd2Rpresente capitolato “Prodotti per pareti estermpartizioni
interne”.

Per le lastre di calcestruzzo valgono le presamizgenerali date nell'art. 13 del presente capitoku
prodotti di calcestruzzo con in aggiunta le cargtiehe di resistenza agli agenti atmosferici ¢gdisgelo)
ed agli elementi aggressivi trasportati dall'acpg@ana e dall'aria.

Nota in via orientativa valgono le prescrizioni deflarma UNI 8981, varie parti.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m conmehsione massima si debbono realizzare opportutti p
di fissaggio ed aggancio.

Prodotti fluidi od in pasta

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzathn malta per intonaci costituita da un legante
(calce — cemento - gesso) da un inerte (sabbiemolo granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da
pigmenti o terre coloranti, additivi e rinforzar@li intonaci devono possedere le caratteristiciugcate nel
progetto e le caratteristiche seguenti:

capacita di riempimento delle cavita ed eguagliaméelle superfici;

reazione al fuoco e/o resistenza all'antincendegadta;

impermeabilita all'acqua e/o funzione di barridfa@jua;

effetto estetico superficiale in relazione ai matizdosa usati;

adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenaanorme UNI & sinonimo di conformita alle presacnii
predette; per gli altri prodotti valgono i valoitHiarati dal fornitore ed accettati dalla direzadei lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sonaqgglotti applicati allo stato fluido, costituiti dan
legante (naturale o sintetico), da una carica end@igmento o terra colorante che, passando ato solido,
formano una pellicola o uno strato non pellicolsu#a superficie. Si distinguono in:

tinte, se non formano pellicola e si depositantasuperficie;

impregnanti, se non formano pellicola e penetragite porosita del supporto;

pitture, se formano pellicola ed hanno un colopp;

vernici, se formano pellicola e non hanno un marcatore proprio;

rivestimenti plastici, se formano pellicola di spa® elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circajnb
colore proprio e disegno superficiale pit 0 menzeatuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori ageg delle seguenti caratteristiche in funzioneledel
prestazioni loro richieste:

dare colore in maniera stabile alla superficigatat

avere funzione impermeabilizzante;

essere traspiranti al vapore d'acqua;

impedire il passaggio dei raggi UV;

ridurre il passaggio della GO

avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoemdguichiesto);

avere funzione passivante del ferro (quando riehjes

resistenza alle azioni chimiche degli agenti agagveclimatici, inquinanti);

resistere (quando richiesto) all'usura.

I limiti di accettazione saranno quelli prescritél progetto od in mancanza quelli dichiarati ddddricante
ed accettati dalla direzione dei lavori.

| dati si intendono presentati secondo le norme BRB7 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quelli
definiti nelle norme UNI.
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Art. 21 - Prodotti per isolamento termico

1) Si definiscono materiali isolanti termici quellitiat diminuire, in forma sensibile, il flusso tewi

attraverso le superfici sulle quali sono applicatedi classificazione tabella 1). Per la realizaagi

dell'isolamento termico si rinvia agli articoli ativi alle parti dell'edificio o impianti. Detti nberiali sono di

seguito considerati al momento della forniturabitettore dei lavori, ai fini della loro accettani®, puo

procedere ai controlli (anche parziali) su campibglla fornitura oppure chiedere un attestato df@onita

della fornitura alle prescrizioni di seguito indieaNel caso di contestazione per le caratterist&hntende

che la procedura di prelievo dei campioni, dellevpre della valutazione dei risultati sia quelidicata nelle

norme UNI EN 822, UNI EN 823, UNI EN 824, UNI EN®B2d in loro mancanza quelli della letteratura

tecnica (in primo luogo le norme internazionaliestere).

2) | materiali isolanti sono cosi classificati:

2.1. materiali fabbricati in stabilimento (bloccpannelli, lastre, feltri ecc.):

a) materiali cellulari

— composizione chimica organica: plastici alveolari;

— composizione chimica inorganica: vetro cellulagcestruzzo alveolare autoclavato;

— composizione chimica mista: plastici cellulari qmarle di vetro espanso.

b) materiali fibrosi

— composizione chimica organica: fibre di legno;

— composizione chimica inorganica: fibre minerali.

c) materiali compatti

— composizione chimica organica: plastici compatti;

— compaosizione chimica inorganica: calcestruzzo;

— composizione chimica mista: agglomerati di legno.

d) combinazione di materiali di diversa struttura

— composizione chimica inorganica: composti «fibrenenali - perlite», amianto cemento, calcestruzzi
leggeri;

— composizione chimica mista: composti perlite —dildr cellulosa, calcestruzzi di perle di polisteen

e) materiali multistrato

— compaosizione chimica organica: plastici alveolam parametri organici;

— composizione chimica inorganica: argille espansa parametri di calcestruzzo, lastre di gesso
associate a strato di fibre minerali;

— composizione chimica mista: plastici alveolari gtit di calcestruzzo.

2.2. Materiali iniettati, stampati o applicati ilosmediante spruzzatura:

a) materiali cellulari applicati sotto forma di liqumlo di pasta

— composizione chimica organica: schiume poliuretamischiume di urea - formaldeide;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo taiu

b) materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido di pasta

— composizione chimica inorganica: fibre mineraliipttate in opera.

c) materiali pieni applicati sotto forma di liquidodi pasta

— composizione chimica organica: plastici compatti;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

— compaosizione chimica mista: asfalto.

d) combinazione di materiali di diversa struttura

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo dregati leggeri;

— composizione chimica mista: calcestruzzo con inchesdi perle di polistirene espanso.

e) materiali alla rinfusa

— composizione chimica organica: perle di polistirespanso;

— composizione chimica inorganica: lana minerala@andhi, perlite;

— composizione chimica mista: perlite bitumata.

3) Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forndi lastre, blocchi o forme geometriche predetertainsi

devono dichiarare le seguenti caratteristiche foreddali:

a) dimensioni: lunghezza - larghezza (UNI 822), valmdae tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negli altri documenti progettuali; issanza delle prime due valgono quelle dichiarate da
produttore nella sua documentazione tecnica edtateelalla direzione dei lavori;

b) spessore (UNI 823): valgono le tolleranze stabiléée norme UNI, oppure specificate negli altrcdmenti
progettuali; in assenza delle prime due valgondlgukchiarate dal produttore nella sua documentazi
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tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

c) massa volumica apparente (UNI EN 1602): deve e&s#re i limiti prescritti nelle norme UNI o negdlitri
documenti progettuali; in assenza delle prime dawono quelli dichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzlenkavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere enitmoti previsti da documenti progettuali (calcolobase alla
legge 9 gennaio 1991 n. 10) ed espressi seconderi ndicati nella norma UNI 7357,

e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

— reazione o comportamento al fuoco;

— limiti di emissione di sostanze nocive per la sglut

— compatibilita chimico - fisica con altri materiali.

4) Per i materiali isolanti che assumono la forma rd@éfia in opera devono essere dichiarate le
caratteristiche di cui sopra, riferite ad un campisignificativo di quanto realizzato in operaDitettore dei
lavori puo, altresi, attivare controlli della casta delle caratteristiche del prodotto in operarrendo, ove
necessario, a carotaggi, sezionamenti, ecc... sigtiifi dello strato eseguito.

5) Entrambe le categorie di materiali isolanti devaorgpondere ad una o piu delle caratteristiche di
idoneita all'impiego, tra quelle della seguentestiab in relazione alla loro destinazione d'usaepaparete
controterra, copertura a falda, copertura pianatrosoffittatura su porticati, pavimenti, ecc.

Art. 22 - Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

1) Si definiscono prodotti per pareti esterne e paizinterne quelli utilizzati per realizzare i pdipali
strati funzionali di queste parti di edificio. Rarrealizzazione delle pareti esterne e delle arti interne si
rinvia all'art. 31 del presente capitolato chetérafueste opere. Detti prodotti sono di seguitcsicamati al
momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, fini della loro accettazione, puo procedere atal
(anche parziali) su campioni della fornitura opprichiedere un attestato di conformita della farrat alle
prescrizioni di seguito indicate. In caso di cotae®ne, la procedura di prelievo dei campioni entadalita
di prova e valutazione dei risultati sono quelllicati nelle norme UNI (pareti perimetrali: UNI 836UNI
7959, UNI 8979, UNI EN 12865 - partizioni interrigNl 7960, UNI 8087, UNI 8438, UNI 10700, UNI
10820, UNI 11004) e, in mancanza di questi, quigkcritti nella letteratura tecnica (primariamembeme
internazionali).

2) | prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e kiminon aventi funzione strutturale (vedere ait.d2l
presente capitolato sulle murature), ma unicamedntehiusura nelle pareti esterne e partizioni, devo
rispondere alle prescrizioni del progetto e, a lmympletamento, alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodottiemliante trafilatura o pressatura con materiale atgmd
alleggerito devono rispondere alla norma UNI 8942;

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettarstisse caratteristiche indicate nella norma UNR28&d
esclusione delle caratteristiche di inclusione aaa), i limiti di accettazione saranno quelli oali nel
progetto e, in loro mancanza, quelli dichiarati glalduttore ed approvati dalla direzione dei lavori

c) gli elementi di calcio silicato (UNI EN 771; UNI EN72-9/10/18), pietra ricostruita e pietra natur@ell
EN 771-6, UNI EN 772-4/13), saranno accettati igeballe loro:
caratteristiche dimensionali e relative tolleranze;
caratteristiche di forma e massa volumica (foratsmaussi, etc...);
caratteristiche meccaniche a compressione, taglassione;
caratteristiche di comportamento all'acqua ed lal @mbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescnitél progetto ed in loro mancanza saranno queltiidrati dal
fornitore ed approvati dalla direzione dei lavori.

3) | prodotti ed i componenti per facciate continuerdano rispondere alle prescrizioni del progettae,
loro mancanza, alle seguenti prescrizioni:

— gli elementi dell'ossatura devono avere carattelistmeccaniche coerenti con quelle del progettmaado
da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniglesd proprio delle facciate, vento, urti, ecc.q alruttura
portante e resistere alle corrosioni e alle azibimiche dell'ambiente esterno ed interno;

— gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, gaevono: essere compatibili chimicamente e fiseai®
con l'ossatura, resistere alle sollecitazioni meiote (urti, ecc.), resistere alle sollecitazioni
termoigrometriche dell'ambiente esterno e a qulimiche degli agenti inquinanti;

— le parti apribili ed i loro accessori devono risgere alle prescrizioni sulle finestre o sulle pprte

i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalpitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono ess coerenti
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con le prescrizioni sopra indicate;

le soluzioni costruttive dei giunti devono compietaed integrare le prestazioni dei pannelli ed resse
sigillate con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI (UNI EN 12152; UNI BER154; UNI EN 13051; UNI EN 13116; UNI EN
12179; UNI EN 949; etc...) per i vetri, i pannellildgno, di metallo o di plastica, gli elementi niletae i
loro trattamenti superficiali e per gli altri compnti, viene considerato automaticamente soddistauio
delle prescrizioni suddette.

Nota: Completare, se necessario, I'elenco delleneddNI con ulteriori norme UNI specifiche del cdro
oggetto.

4) | prodotti ed i componenti per partizioni interneefabbricate che vengono assemblate in opera (con
piccoli lavori di adattamento o meno) devono risgene alle prescrizioni del progetto e, in loro neaarEa,
alle prescrizioni relative alle norme UNI di cuicmma 1.

5) | prodotti a base di cartongesso devono rispondkeeprescrizioni del progetto ed, in mancanza all
prescrizioni seguenti:

spessore con tolleranze + 0,5 mm;

lunghezza e larghezza con tolleranza £ 2 mm;

resistenza all'impronta, all'urto e alle sollecite localizzate (punti di fissaggio);

a seconda della destinazione d'uso, basso assotbird&cqua e bassa permeabilita al vapore (padott
abbinato a barriera al vapore);

resistenza all'incendio dichiarata;

isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicatilngrogetto ed, in loro mancanza, quelli dichiardél
produttore ed approvati dalla direzione dei lavori.

PARTE Il - MODALITA DI ESECUZIONE
A) Scawvi, rilevati, fondazioni e demolizioni

Art. 23 - Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a marmmio mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti decion
disegni di progetto e la relazione geologica e g@uta di cui al DMLLPP dell’l1 marzo 1988 (d’orapoi
DM LLPP 11.03.88), integrato dalle istruzioni applive di cui alla CMLLPP n. 218/24/3 del 9 gennaio
1996, nonché secondo le particolari prescrizioei sranno date all'atto esecutivo dalla direzi@idadori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere I'Appaltaidogra procedere in modo da impedire scoscendingenti
franamenti, restando esso, oltreché totalmenteonssybile di eventuali danni alle persone e aller@pe
altresi obbligato a provvedere a suo carico e spiésse@mozione delle materie franate.

L'Appaltatore dovra, altresi, provvedere a sue espdfinché le acque scorrenti alla superficie @éeteno
siano deviate in modo che non abbiano a riversaissavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siatilizmabili 0 non ritenute adatte (a giudizio indacabile
della direzione dei lavori), ad altro impiego nevadri, dovranno essere portate fuori della sedealafiere,
alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Rpfmae dovra provvedere a rendere disponibilia®@ura e
spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi debbasgere successivamente utilizzate, esse dovrasacees
depositate previo assenso della direzione dei laper essere poi riprese a tempo opportuno. In cago le
materie depositate non dovranno essere di dantev@iii, alle proprieta pubbliche o private ed dlelio
deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

La direzione dei lavori potra fare asportare, sepell'Appaltatore, le materie depositate in @enzione
alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatoreagplica il disposto del comma 3, dell'art. 36 Gelp. Gen.
n. 145/00.
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Art. 24 - Scavi di fondazione od in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendoralligincassati ed a sezione ristretta necessarilaeluogo

ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti

In ogni caso saranno considerati come scavi didpiothe quelli per dar luogo alle fogne, conduttémesi e
cunette.

Nell'esecuzione di detti scavi per raggiungerdahp di posa della fondazione si deve tener contuanto
specificato nel DMLLPP 11.03.88 al punto A.2, ahfuD.2 ed alla sezione G.

Il terreno di fondazione non deve subire rimanemgiati e deterioramenti prima della costruzione
dell'opera. Eventuali acque ruscellanti o stagndationo essere allontanate dagli scavi. Il pianpatia
degli elementi strutturali di fondazione deve esgsegolarizzato e protetto con conglomerato magatiro
materiale idoneo.

Nel caso che per eseguire gli scavi si renda nadesdeprimere il livello della falda idrica si d@wno
valutare i cedimenti del terreno circostante; owmsgi non risultino compatibili con la stabilita la
funzionalita delle opere esistenti, si dovrannoafmamente modificare le modalita esecutive. Sramel
caso in esame, esegquire la verifica al sifonamdtgpscavi profondi, si dovra eseguire la veriticatabilita
nei riguardi delle rotture del fondo.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreticsagvi per fondazione, dovranno essere spinb fila
profondita che dalla direzione dei lavori verrainada all'atto della loro esecuzione. Le profonditae si
trovano indicate nei disegni, sono, infatti, dinsi preliminare e 'Amministrazione appaltante sema
piena facolta di variarle nella misura che repufgtaconveniente, senza che cido possa dare alltzppae
motivo alcuno di fare eccezioni o domande di spec@npensi, avendo egli soltanto diritto al pagatoe
del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali sitipker le varie profondita da raggiungere.

E vietato all'appaltatore, sotto pena di demolirgia fatto, di por mano alle murature prima chéik@zione
dei lavori abbia verificato ed accettato i pianileldondazioni. | piani di fondazione dovranno esse
generalmente orizzontali, ma per quelle opere eu®mo sopra falde inclinate, dovranno, a richiesta
direzione dei lavori, essere disposti a gradinaeche con determinate contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo chstareyuoto, dovra essere diligentemente riempito e
costipato, a cura e spese dell’appaltatore, castdese materie scavate, sino al piano del terrahoate
primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occasaere solidamente puntellati e shadacchiati dounste
armature, in modo da proteggere contro ogni perigtil operai, ed impedire ogni smottamento di mater
durante l'esecuzione tanto degli scavi che delleatuate.

L'Appaltatore e responsabile dei danni ai lavdle persone, alle proprieta pubbliche e private pbtessero
accadere per la mancanza o insufficienza di tafitgllazioni e sbadacchiature, alle quali egli deve
provvedere di propria iniziativa, adottando anchietle altre precauzioni riconosciute necessaeaza
rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare ptkscrizioni che al riguardo gli venissero impartitalla
direzione dei lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potcuperare i legnami costituenti le armature, senigremn

si tratti di armature formanti parte integrante I'dpkra, da restare quindi in posto in proprieta
dell’Amministrazione; i legnami pero, che a giudiziella direzione dei lavori, non potessero essdte
senza pericolo o danno del lavoro, dovranno esg#yandonati negli scavi.

Art. 25 - Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque aprinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli
scavi e le murature, o da addossare alle muragufieo alle quote prescritte dalla direzione deolg si
impiegheranno in generale e, salvo quanto segue afiloro totale esaurimento, tutte le materievenienti
dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per gasitiere, in quanto disponibili ed adatte, a giuaidella
direzione dei lavori, per la formazione dei rilavat

Quando venissero a mancare in tutto o in partetémadi di cui sopra, si preleveranno le materieacenti
ovunque |'Appaltatore credera di sua convenienaahg i materiali siano riconosciuti idonei dalieedione
dei lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muragtsre&lovranno sempre impiegare materie scioltehiaigse,
restando vietato in modo assoluto lI'impiego di guelrgillose e, in generale, di tutte quelle cha co
I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gordfigenerando spinte. Sono da preferire le tegrara
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media o0 grossa. Le terre a grana fine possonoeeBapiegate per opere di modesta importanza e guand
non sia possibile reperire materiali migliori. Sobsgono adoperare anche materiali ottenuti dalla
frantumazione di rocce.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrriempimenti dovra essere usata ogni diligenza gelahoro
esecuzione proceda per strati orizzontali di egakiézza, disponendo contemporaneamente le mabkmne
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauziamaodo da caricare uniformemente le muratureigi

i lati e da evitare le sfiancature che potrebbemivdre da un carico male distribuito.

Il coefficiente di sicurezza riferito alla stakdlitdel sistema manufatto - terreno di fondazione deve
risultare inferiore a 1,3.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro ca@yeni, automezzi o carretti non potranno essergcata
direttamente contro le murature, ma dovranno dé&gsiin vicinanza dell'opera per essere ripreseapo
momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvsidala pilonatura delle materie stesse, da fsgsbndo
le prescrizioni che verranno indicate dalla diregidlei Lavori.

E vietato di addossare terrapieni a murature dchecostruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si renadgssnecessarie per la mancata od imperfetta ossertelle
prescrizioni del presente articolo, saranno a cetoparico dell'Appaltatore.

E obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi conspe di dare ai rilevati durante la loro costrugipguelle
maggiori dimensioni richieste dall'assestamenttedetre, affinché all'epoca del collaudo i rilévedeguiti
abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con sategegolari e spianate, con i cigli bene allineatiofilati
e compiendo a sue spese, durante I'esecuzionavdel & fino al collaudo, gli occorrenti ricarichitagli, la
ripresa e la sistemazione delle scarpate e |'espiegfossi.

La superficie del terreno sulla quale dovrannoaaigivi terrapieni, sara previamente scoticata,ano®rra, e
se inclinata sara tagliata a gradoni con leggendgreza verso il monte.

Art. 26 - Demolizioni e rimozioni

Prima dell'inizio dei lavori di demolizione e obdpitorio procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e stabilita delle strutture da demolih funzione del risultato dell’indagine si pedera poi
all'esecuzione delle opere di rafforzamento e ditpilamento necessarie ad evitare crolli improvdigiante

la demolizione.

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, etc...,sdaziali che complete, devono essere eseguiteaatela
dall’alto verso il basso e con le necessarie praoay in modo tale da prevenire qualsiasi infortuagli
addetti al lavoro, non danneggiare le residue mugatd evitare incomodi o disturbo.

E assolutamente vietato gettare dall'alto matenaiienere, che invece devono essere trasportatidati in
basso tramite opportuni canali il cui estremo iioier non deve risultare a distanza superiore aidahpiano
raccolta.

E assolutamente vietato sollevare polvere, pettanib le murature quanto i materiali di risulta dmno
essere opportunamente bagnati.

Durante le demolizioni e le rimozioni I'Appaltatodovra provvedere alle puntellature eventualmente
necessarie per sostenere le parti che devono perenandovra procedere in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali devono potersi ancargiegare nei limiti concordati con la direzionei thvori,
sotto pena di rivalsa di danni a favore della staziappaltante.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insingcabile della direzione dei lavori, devono essere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati edioati nei luoghi di deposito che verranno indiaddila
Direzione stessa, usando cautele per non dannkgg&a nella pulizia sia nel trasporto sia
nellassestamento, e per evitarne la dispersioredti Enateriali restano tutti di proprieta della ztme
appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltattirampiegarli in tutto od in parte nei lavori ajiadi, ai
sensi dell'art. 36 del vigente Cap. Gen. n. 14568, prezzi indicati nell'elenco del presenteitcdgto.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizio® rimozioni devono essere sempre trasportati
dall'Appaltatore fuori del cantiere nei punti inglicod alle pubbliche discariche.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti edeallimensioni prescritte. Quando, anche per mancdinza
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero olém altre parti od oltrepassati i limiti fissate parti
indebitamente demolite saranno ricostruite e rim@ssipristino a cura e spese dell'Appaltatorezaealcun
compenso.
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B) Strutture di Murature, Calcestruzzo, Acciaio, Legno

Art. 27 - Opere in muratura

1) Malte per murature

Tutte le diverse tipologie di malte possono esaéligzate per murature. Nel dettaglio:

- le malte aeree, ottenute da gesso o calci aerlee (gaa in zolle o idrata) piu sabbia e acqua;

- le malte idrauliche, ottenute da calci eminentemddriauliche o agglomerati cementizi piu sabbia ed
acqua oppure da calce aerea piu pozzolana ed acqua;

- le malte idrauliche plastiche, ottenute da calcinemtemente idrauliche ed agglomerati cementizi
plastici piu sabbia ed acqua;

- le malte cementizie, ottenute da cementi piu sabthiacqua;

- le malte bastarde, ottenute da due o piu legantsgibbia ed acqua;

- le malte additivate, ottenute dalle precedenti enpiii un additivo.

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli ithdagono possedere i requisiti e le caratteristitgtniche

di cui agli articoli 70 e 71.

La dosatura dei componenti dovra avvenire mediagposite casse di dosaggio, evitando metodi
approssimativi quali il cosiddetto “a numero digial.

| quantitativi dei materiali da impiegare per lavguosizione delle malte per muratura, secondo lécpdari
indicazioni che potranno essere imposte dalla idinez lavori o stabilite nell’elenco prezzi, dovrann
rispondere alle prescrizioni di seguito riportate.

Malta magra per murature

con calce aerea spenta in pasta

- calce aerea spenta in pasta: 0,32 md10 kg);
- sabbia 0,96 mc.;

con calce idraulica in polvere

- calce idraulica in polvere 324 kg.;

- sabbia 1,08 mc.;

con cemento di tipo 325

- cemento tipo 364 kg.;

- sabbia 1,04 mc.;

Malta grassa per murature
con calce aerea spenta in pasta

- calce aerea spenta in pasta 0,36 md.70 kg);
- sabbia 0,90 mc.;

calce idraulica in polvere

- calce idraulica in polvere 412 Kkg;

- sabbia 1,03 mc.;

con cemento tipo 325

- cemento tipo 400 Kkg;

- sabbia 1,00 mc.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate fg@nconsentito, purché ogni fornitura sia accomptay
da una dichiarazione del fornitore attestante lipgo della malta, il tipo e la quantita dei legamtilegli
eventuali additivi. Ove il tipo di malta non rieintra quelli sopra elencati, il fornitore dovra tifcare con
prove ufficiali anche le caratteristiche di resii@ della malta stessa. Le modalita per la detezione
della resistenza a flessione e a compressionerdealte sono stabilite dalla norma UNI EN 1015-11€tivi
di prova per malte per opere murarie. Determinazidella resistenza a flessione e a compressiofe del
malta indurita”. Per altre caratteristiche qualn@muto d’aria, resistenza alla penetrazione eitdmpizio e
fine presa si fara riferimento alle norme UNI 71IRMalta normale. Determinazione del contenuto d’aed
UNI 7927 “Malta. Determinazione della resistenda pknetrazione e dei tempi di inizio e fine presa”
Malte di proporzioni diverse nella composizionepgtto a quelle sopra indicate, confezionate awcolne
additivi e preventivamente sperimentate, possoseregitenute equivalenti a quelle sopra indicaigara
la loro resistenza media a compressione risultiinfamiore ai valori di cui al DM n. 103/87.

2) Murature in genere: criteri generali per I'esecuam®

Nelle costruzioni delle murature in genere verrdata la perfetta esecuzione degli spigoli, dell&eyo
piattabande, archi e verranno lasciati tutti i sseei incavi, sfondi, canne e fori per:

— ricevere le chiavi e i capichiave delle volte, aficoraggi delle catene e delle travi a doppio Tesate
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delle travi (di legno, di ferro); le pietre da tiage quanto altro non venga messo in opera dutante
formazione delle murature;
— il passaggio delle canalizzazioni verticali (tulingali, dell'acqua potabile, canne di stufe e aami
scarico acqua usata, immondizie, ecc.);
— per il passaggio delle condutture elettriche, lgiftmi e di illuminazione;
— le imposte delle volte e degli archi;
— gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e fstee, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davaneet...
Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogrecdipellare le murature gia eseguite.
La costruzione delle murature deve iniziarsi e egose uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti sigefrarie parti di esse.
I mattoni, prima del loro impiego, dovranno esdamgnati fino a saturazione per immersione prolumdat
appositi bagnarole e mai per aspersione.
Essi dovranno mettersi in opera con i giunti akiéirad in corsi ben regolari e normali alla supsefiesterna;
saranno posati sopra un abbondante strato di mgit@muti sopra di esso in modo che la malta sifai
intorno e riempia tutte le commessure.
La larghezza dei giunti non dovra essere maggio8ené minore di 5 mm.
| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa allintonaco od alla
stuccatura col ferro.
Le malte da impiegarsi per I'esecuzione delle nmeatlovranno essere passate al setaccio per eeftare
giunti fra i mattoni riescano superiori al limitetdlleranza fissato.
Le murature di rivestimento saranno fatte a coesieballineati e dovranno essere opportunamentegedé
con la parte interna.
Se la muratura dovesse eseguirsi con paramentiaa(ebrtina) si dovra avere cura di sceglierel@éacce
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio fotma di colore piu uniforme, disponendoli con péde
regolarita e ricorrenza nelle commessure orizzgrafternando con precisione i giunti verticali. dnesto
genere di paramento i giunti non dovranno averghkzza maggiore di 5 mm e, previa loro raschiagura
pulitura, dovranno essere profilati con malta itlcauo di cemento, diligentemente compressa ealiaagon
apposito ferro, senza sbavatura.
Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdano essere costruite in modo che i mattoni ssamopre
disposti in direzione normale alla curva dell'idivaso e la larghezza dei giunti non dovra mai exeed5
mm all'intradosso e 10 mm all'estradosso.
All'innesto con muri da costruirsi in tempo sucoassiovranno essere lasciate opportune ammorsature
relazione al materiale impiegato.
I lavori di muratura, qualunque sia il sistema naivo adottato, debbono essere sospesi nei pafiagtlo,
durante i quali la temperatura si mantenga, petenwk, al disotto di zero gradi centigradi.
Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaeiotte, le opere in muratura ordinaria possorseres
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, purdhéistacco del lavoro vengano adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal geltiuroo.
Le facce delle murature in malta dovranno esserstenate bagnate almeno per giorni 15 dalla loro
ultimazione od anche piu se sara richiesto datkezdine dei Lavori.
Le canne, le gole da camino e simili, saranno itate a grana fina; quelle di discesa delle immmzale
saranno intonacate a cemento liscio. Si potra ardiohe tutte le canne, le gole, ecc., nello spesks muri
siano lasciate aperte sopra una faccia, temporargamanche per tutta la loro altezza; in quedi, ca
tramezzo di chiusura si eseguira posteriormente.
Le impostature per le volte, gli archi, ecc. deveseere lasciate nelle murature sia con gli adtigthuso,
sia col costruire l'origine delle volte e deglildra sbalzo mediante le debite sagome, seconddauana
prescritto.
La direzione dei lavori stessa potra ordinare clie siperture di vani di porte e finestre siandawalti degli
architravi (cemento armato, acciaio) delle dimemisalne saranno fissate in relazione alla luce dei,\allo
spessore del muro e al sovraccarico.
Nel punto di passaggio fra le fondazioni entroaearla parte fuori terra sara eseguito un opporsiraio
(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca #ditasgper capillarita.
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Art. 28 - Opere in calcestruzzo

1) Impasti di conglomerato cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno eesseseguiti in conformita con quanto previsto
nell'allegato 1 del DM 9.01.96.

La distribuzione granulometrica degli inerti, ipdi di cemento e la consistenza dellimpasto, dewssere
adeguati alla particolare destinazione del gettalgutocedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo neags a consentire una buona lavorabilita del camgrato
tenendo conto anche dell'acqua contenuta negti.iner

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto wecg cemento, e quindi il dosaggio del cemento ralov
essere scelto in relazione alla resistenza richjgst il conglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinatdaeccertamento dell'assenza di ogni pericolo di
aggressivita.

L'impasto deve essere effettuato con mezzi idothdidosaggio dei componenti eseguito con modalita a
garantire la costanza del proporzionamento preuissede di progetto.

2) Controlli sul conglomerato cementizio

I controlli sul conglomerato saranno eseguiti seloole prescrizioni di cui all'allegato 2 del DM 9.96 ed
avranno lo scopo di accertare che il conglomeratmaauna resistenza caratteristica a compressione n
inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del conglomerato si artiaohelle seguenti fasi: studio preliminare di qudifione,
controllo di accettazione, prove complementaripgtSvamente paragrafi 4, 5 e 6 dell'allegato 2 [l
9.01.96). | prelievi dei campioni necessari pepmteolli delle fasi suddette avverranno al momeaédia
posa in opera dei casseri, secondo le modalitagbeavel paragrafo 3 del succitato Allegato 2.

3) Norme di esecuzione per il cemento armato normale

Durante l'esecuzione di opere in cemento armatonaler;, I'appaltatore deve attenersi alle prescrizion
contenute nella legge n. 1086/71 nonché alle noesr@che del DM 9.01.96, di seguito dettagliate.

a) Gli impasti devono essere preparati e trasponatiodo da escludere pericoli di segregazione dei
componenti o di prematuro inizio della presa al ranta del getto. Il getto deve essere convenient&Emen
compattato e la relativa superficie deve esserdenata umida per almeno tre giorni.

Non si deve mettere in opera il conglomerato a sxatpre minori di CC, salvo il ricorso ad opportune
cautele.

b) Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando exitabili, devono essere realizzate possibilmerien
regioni di minor sollecitazione, in ogni caso dewogssere opportunamente sfalsate. Le giunzionuidi ¢
sopra possono effettuarsi mediante:

- saldature eseguite in conformita delle norme ir8gsulle saldature;

- manicotto filettato;

- sovrapposizione calcolata in modo da assicuranedlaggio di ciascuna barra. In ogni caso la
lunghezza di sovrapposizione in retto deve essenenmnore di 20 volte il diametro e la prosecuziaie
ciascuna barra deve essere deviata verso la zompramessa. La distanza mutua (interferro) nella
sovrapposizione non deve superare 6 volte il dieonet

c¢) Le barre piegate devono presentare, nelle piegjatr raccordo circolare di raggio non minore gofe

il diametro. Gli ancoraggi devono rispondere a goigmnescritto al punto 5.3.3 del DM 9.01.96. Pardali
acciaio incrudito a freddo le piegature non possessere effettuate a caldo.

d) La superficie dell'armatura resistente deve distialle facce esterne del conglomerato di alme8ai,
nel caso di solette, setti e pareti, e di almermm2nel caso di travi e pilastri. Tali misure devassere
aumentate, e al massimo rispettivamente portatera fer le solette ed a 4 cm per le travi ed ispilain
presenza di salsedine marina ed altri agenti aggiesCopriferri maggiori richiedono opportuni
provvedimenti intesi ad evitare il distacco (pezrapio reti).

Le superfici delle barre devono essere mutuameistanziate in ogni direzione di almeno una volta il
diametro delle barre medesime e, in ogni casomamo di 2 cm.

Si potra derogare a quanto sopra raggruppandorite bacoppie ed aumentando la mutua distanza minima
tra le coppie ad almeno 4 cm.

.. Per le barre di sezione non circolare si devesiclerare il diametro del cerchio circoscritto.

e) Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modowdtaee azioni dinamiche. Esso non deve inoltre airee
prima che la resistenza del conglomerato abbiaiwaggil valore necessario in relazione all'impiedglla
struttura all'atto del disarmo, tenendo anche cdetle altre esigenze progettuali e costruttiveldaisione é
lasciata al giudizio del Direttore dei lavori.
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4) Norme di esecuzione per il cemento armato precosspre
Nell'esecuzione delle opere di cemento armato pmpoesso I'appaltatore dovra attenersi alle preeciiz
contenute nelle attuali norme tecniche del DM ®61di seguito dettagliate.

a) Il getto deve essere costipato per mezzo di vibratbago od a lamina, ovvero con vibratori esterni
facendo particolare attenzione a non deteriorageiééne dei cavi;
b) Le superfici esterne dei cavi post - tesi devorstade dalla superficie del conglomerato non meno di

25 mm nei casi normali, e non meno di 35 mm in cisdrutture site all'esterno o in ambiente aggjves Il
ricoprimento delle armature pre-tese non deve essé&riore a 15 mm o al diametro massimo delltaer
impiegato, e non meno di 25 mm in caso di strutsiteeall'esterno o in ambiente aggressivo.

c) Dietro gli apparecchi di ancoraggio deve disparsarmatura tridirezionale atta ad assorbire, con
largo margine, gli sforzi di trazione e di taglierivanti dalla diffusione delle forze concentraté comprese

le eventuali reazioni vincolari.

d) Nel corso dell'operazione di posa si deve eviteoe, particolare cura, di danneggiare l'acciaio con
intagli, pieghe, etc...
e) Si deve altresi prendere ogni precauzione perreviiae i fili subiscano danni di corrosione sia nei

depositi di approvvigionamento sia in opera, filla altimazione della struttura. All'atto della nsasin tiro

si debbono misurare contemporaneamente lo sforpticafp e l'allungamento conseguito; i due dati
debbono essere confrontati tenendo presente lafdaindiagramma sforzi allungamenti a scopo dirotint
delle perdite per attrito. Per le operazioni dotici si atterra a quanto previsto al punto 6.2dell DM
9.01.96.

L'esecuzione delle guaine, le caratteristiche delkdta, le modalita delle iniezioni devono egualteen
rispettare le suddette norme.

5) Responsabilita per le opere in calcestruzzo arneatalcestruzzo armato precompresso
Nell'esecuzione delle opere in cemento armato Hernea precompresso l'appaltatore deve attenersi
strettamente a tutte le disposizioni contenutearieljge n. 1086/71 e nelle relative norme tecnigenti
nonché nelle successive modifiche ed integrazioni.

Per le costruzioni ricadenti in zone dichiaratenétbie si dovra fare riferimento alla normativa vitgeed in
particolare alle specifiche indicate nelldota esplicativa Dip. Protezione Civile Uff. SSHNel 4.07.2003
facente riferimento all'Ordinanza del Presidenté @ensiglio dei Ministri n. 3274 del 20.03.2003 (G.
8.05.2003).

L'esame e verifica da parte della direzione dedtiagtei progetti delle varie strutture in cementmato non
esonera in alcun modo l'appaltatore e il progattisile strutture dalle responsabilita loro derivpar legge

e per le precise pattuizioni del contratto.

C) Coperture, pareti, pavimenti e rivestimenti

Art. 29 - Sistemi per rivestimenti interni ed esterni

1) Si definisce sistema di rivestimento il complesscstdati di prodotti della stessa natura o di ratur
diversa, omogenei o disomogenei, che realizzanfinlitura dell'edificio. | sistemi di rivestimentoi s
distinguono, a seconda della loro funzioni in:

— rivestimenti per esterno e per interno;

— rivestimenti protettivi in ambienti con specificggressivita;

— rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legnferro, metalli non ferrosi, ecc.

2) Sistemi realizzati con prodotti rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescriziohipdegetto e, a completamento del progetto, con le
indicazioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietta,.. con dimensioni e pesi similari) si proceddla a
posa su letto di malta svolgente funzioni di strdtocollegamento e di compensazione e curando la
sufficiente continuita dello strato stesso, lo spes, le condizioni ambientali di posa (temperateda
umiditd) e di maturazione. Si valutera inoltre tanposizione della malta onde evitare successidrfemi

di incompatibilita chimica o termica con il rivesinto e/o con il supporto. Durante la posa dektingento

si curera l'esecuzione dei giunti, il loro allinearto, la planarita della superficie risultante ledspetto di
eventuali motivi ornamentali.

In alternativa alla posa con letto di malta si paera all'esecuzione di uno strato ripartitore sevadeguate
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caratteristiche di resistenza meccanica, planaita, in modo da applicare successivamente unto stra

collegamento (od ancoraggio) costituito da adesmwanti adeguate compatibilitd chimica e termica kon

strato ripartitore e con il rivestimento. Durardepbsa si procedera come sopra descritto.

b) Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemenpyodotti similari si procedera alla posa mediant

fissaggi meccanici (elementi ad espansione, eleénaefissaggio chimico, ganci, zanche e similaripi

volta ancorati direttamente nella parte murariase/dralicci o similari. In ogni caso i sistemi ftBsaggio
devono garantire una adeguata resistenza meccpaicaopportare il peso proprio e del rivestimento,
resistere alle corrosioni, permettere piccole ragiohi dei singoli pezzi durante il fissaggio edldto
movimento in opera dovuto a variazioni termiche.

Il sistema nel suo insieme deve avere comportamentaco accettabile, nonché evitare di essereesibeg

di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggie;.ed assolvere le altre funzioni loro affidatalgtenuta

all'acqua ecc. Durante la posa del rivestimentouseranno gli effetti estetici previsti, 'allineanmo o

comunque corretta esecuzione di giunti (sovrapposizecc.), la corretta forma della superficieutiante,

ecc.

c) Per le lastre, i pannelli, etc..., a base di metallmateria plastica si procedera analogamente a

guanto descritto alla precedente lettgrper le lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal petdg al rivestimento, I'esecuzione dei fissaggidhocazione

rispetto agli strati sottostanti onde evitare inpatibilita termiche, chimiche od elettriche. Samnn

considerate le possibili vibrazioni o rumore indatt vento, pioggia, ecc. Verranno inoltre vertficenotivi
estetici, I'esecuzione dei giunti, la loro everdusgillatura, ecc.

3) Sistemi realizzati con prodotti fluidi

Devono essere realizzati secondo le prescriziot@ del progetto (con prodotti costituiti da pittueernici

impregnanti, etc.) aventi le caratteristiche riptatnell'articolo loro applicabile ed a completatoedel

progetto devono rispondere alle indicazioni seguent

a) su pietre naturali ed artificiali impregnazione ldekuperficie con siliconi o oli fluorurati, non

pellicolanti, resistenti agli UV, al dilavamentaliGagenti corrosivi presenti nell'atmosfera;

b) su intonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla caleai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organiche

€) su intonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla caleai silicati inorganici;
- pitturazione della superficie con pitture organiocha silicati organici;
- rivestimento della superficie con materiale plastacspessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;

d) su prodotti di legno e di acciaio.

| sistemi si intendono realizzati secondo le piieggmmi del progetto ed in loro mancanza (od a loro

integrazione) si intendono realizzati secondo ticazioni date dal produttore ed accettate dallezdine

dei lavori; le informazioni saranno fornite secoddanorme UNI 8758 (“Edilizia. Sistemi di vernidiai,
pitturazione, tinteggiatura, impregnazione supgfiéce misti. Criteri per I' informazione tecnicaj) UNI

8760 (“Edilizia. Sistemi di rivestimento plasticod aapplicazione continua (RPAC). Criteri per [

informazione tecnica”) e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale tstrdi fondo ivi comprese le condizioni ambientali

(temperatura, umidita) del momento della realizzagie del periodo di maturazione e le condiziomilpe

successiva operazione;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale tstrantermedio ivi comprese le condizioni citate

all'alinea precedente per la realizzazione e mzitume;

- criteri e materiali per lo strato di finiture ivomprese le condizioni citate al secondo alinea.

Durante I'esecuzione, per tutti i tipi predetticsiera per ogni operazione la completa esecuzlegk strati,

la realizzazione dei punti particolari, le condisiambientali (temperatura, umidita) e la correttadizione

dello strato precedente (essiccazione, maturazassenza di bolle, ecc.), nonché le prescrizidative alle

norme di igiene e sicurezza.

4) Il Direttore dei lavori per la realizzazione dedteima di rivestimento operera come di seguito:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimoeai tempi ed alle procedure) verifichera via efe i
materiali impiegati e le tecniche di posa sianettiffamente quelle prescritte ed inoltre almeno gier
strati piu significativi verifichera che il risulia delle operazioni predette sia coerente condsaqpizioni
di progetto e comungue con la funzione che é aiteball'elemento o strato realizzato. In partioela
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verifichera:

- per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggila corretta esecuzione dei giunti e quanto riporteel
punto loro dedicato, eseguendo verifiche intermddiesistenza meccanica, etc...;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (foglix corretta esecuzione delle operazioni descréteealativo
punto;

- per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispett@lte prescrizioni di progetto o concordate comeadaél
punto

b) verificando la loro completezza, ecc. specialmeldide parti difficiimente controllabili al termindei
lavori.

c) a conclusione dei lavori eseguira prove (anche kalalizzate) e con facili mezzi da cantiere creand
sollecitazioni compatibili con quelle previste gmbgetto 0 comunque simulanti le sollecitazioni utev
all'ambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i riviesenti rigidi verifichera in particolare il fissagge I'aspetto
delle superfici risultanti; per i rivestimenti ingli, I'effetto finale e I'adesione al supportor geelli fluidi
la completezza, I'assenza di difetti locali, I'atena al supporto.

Art. 30 - Opere di vetrazione e serramentistica

1) Per opere di vetrazione si intendono quelle chepootano la collocazione in opera di lastre di vétro
prodotti similari sempre comunque in funzione diexeno) sia in luci fisse sia in ante fisse o modili
finestre, portefinestre o porte.

Per opere di serramentistica si intendono quelltive alla collocazione di serramenti (infissi)i vani
aperti delle parti murarie destinate a riceverli.

2) La realizzazione delle opere di vetrazione deveeaiwve con i materiali e le modalita previsti dal
progetto; ove quest’ultimo non sia sufficientemestgétagliato valgono le prescrizioni seguenti:
a) le lastre di vetro in relazione al loro comportatoemeccanico devono essere scelte tenendo conto

delle loro dimensioni, delle sollecitazioni preeistovute a carico vento e neve, delle sollecitazloaute ad

eventuali sbattimenti e delle deformazioni previiditel serramento. Devono inoltre essere constdepar

la loro scelta le esigenze di isolamento termicmystco, di trasmissione luminosa, di trasparenza o

traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortsinci che di resistenza alle effrazioni, atti vaimaecc.

Per la valutazione della adeguatezza delle lafigzepeescrizioni predette, in mancanza di preseorizinel

progetto si intendono adottati i criteri stabilitelle norme UNI per l'isolamento termico ed acustia

sicurezza, ecc. (UNI 7143, UNI 7144, UNI 7170 e UM¥B7 del 2002). Gli smussi ai bordi e negli angoli

devono prevenire possibili scagliature.

b) | materiali di tenuta, se non precisati nel pragedt intendono scelti in relazione alla conforroaz

e dimensioni delle scanalature (o battente apeoto ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e

dimensioni in genere, capacita di adattarsi alleordeazioni elastiche dei telai fissi ed ante aftiribi

resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli teignometrici tenuto conto delle condizioni micraddicche si

creano all'esterno rispetto all'interno, ecc. eteiconto del numero, posizione e caratteristicidatselli di

appoggio, periferici e spaziatori.

Nel caso di lastre posate senza serramento glieglerdi fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) dev@vere

adeguata resistenza meccanica, essere preferibéngérmetallo non ferroso o comunque protetto dalla

corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e ladasleve essere interposto materiale elastico ebifieiralle

azioni climatiche.

¢) La posa in opera deve avvenire previa eliminazidindepositi e materiali dannosi dalle lastrerasaenti,

ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modofaatrasmettere correttamente il peso della laatra

serramento; i tasselli di fissaggio servono a nmaeree la lastra nella posizione prefissata. Le dashre

possono essere urtate devono essere rese visibitigportuni segnali (motivi ornamentali, manigéec.).

La sigillatura dei giunti tra lastra e serramenéwel essere continua in modo da eliminare pontiiteread

acustici. Per i sigillanti e gli adesivi si devoniepettare le prescrizioni previste dal fabbricaptr la

preparazione, le condizioni ambientali di posa eandinutenzione. Comunque la sigillatura deve essere

conforme a quella richiesta dal progetto od effattusui prodotti utilizzati per qualificare il seamento nel

sSuo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 65@dtfazioni in opere edilizie. Progettazione. Madére

posa in opera”) potra essere considerata confolmeichiesta del presente capitolato nei limitivdilidita

della norma stessa.

3) La realizzazione della posa dei serramenti deveressifettuata come indicato nel progetto e, gaalor
non precisato, secondo le prescrizioni seguenti:
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a) le finestre collocate su propri controtelai e fieseon i mezzi previsti dal progetto e comunquenodo
da evitare sollecitazioni localizzate

b) il giunto tra controtelaio e telaio fisso se norogettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni
richieste al serramento dovra essere eseguitoeceeguenti attenzioni:

— assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

— gli interspazi devono essere sigillati con mater@dmprimibile e che resti elastico nel tempo,ideon
fosse sufficiente (giunti larghi piu di 8 mm) sgidiera anche con apposito sigillante capace diterare
I'elasticita nel tempo e di aderire al materialesgeramenti;

— il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni ¢heerramento trasmette sotto I'azione del verdoi o
carichi dovuti all'utenza (comprese le false maapvr

c¢) la posa con contatto diretto tra serramento e panr@ria deve avvenire:

— assicurando il fissaggio con l'ausilio di elemenéiccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);

— sigillando il perimetro esterno con malta previamuale interposizione di elementi separatori quaii
tessuti, fogli, ecc.;

— curando limmediata pulizia delle parti che posseseere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.) dal
contatto con la malta.

d) Le porte devono essere posate in opera analogamepi@nto indicato per le finestre; inoltre si dommo
curare le altezze di posa rispetto al livello davimento finito. Per le porte con alte prestazioni
meccaniche (antieffrazione) acustiche, termiche cothportamento al fuoco, si rispetteranno inolére
istruzioni per la posa date dal fabbricante edttateedalla direzione dei lavori.

4) |l Direttore dei lavori per la realizzazione op&reome segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferitaeai tempi ed alle procedure) verifichera via ofee i
materiali impiegati e le tecniche di posa sianetéffamente quelli prescritti. In particolare veriifera la
realizzazione delle sigillature tra lastre di vedreelai e tra i telai fissi ed i controtelai; Iseeuzione dei
fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispettdle prescrizioni di progetto, del capitolato ¢ pl@duttore
per i serramenti con altre prestazioni.

b) a conclusione dei lavori eseguira verifiche wastlella corretta messa in opera e della complatezz

dei giunti, sigillature, ecc. Eseguira controlliesttativi circa la forza di apertura e chiusura skgiramenti

(stimandole con la forza corporea necessariaetassdi punti di attrito non previsti, e prove otadive di

tenuta all'acqua, con spruzzatori a pioggia, eari| con I'uso di fumogeni, etc...

Nelle grandi opere i controlli predetti potrann@e carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegpstruttivi piu significativi unitamente alla deione e/o

schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmentelli non visibili ad opera ultimata) e le pregoni

attinenti la successiva manutenzione.

Art. 31 - Esecuzione delle pareti esterne e partizioni intern

1) Per parete esterna si intende il sistema edilizente la funzione di separare e conformare gli ispaz
interni al sistema rispetto all'esterno; per paie interna si intende un sistema edilizio avéatzione di
dividere e conformare gli spazi interni del sistezddizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terraocaldla loro tipologia (trasparente, portante, gi@rt
monolitica, ad intercapedine, termoisolata, vet#)la della loro collocazione (a cortina, a sentinarod
inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne si tecointo della loro classificazione in partizione séogp
(solitamente realizzata con piccoli elementi e itigamidi) o partizione prefabbricata (solitamergalizzata
con montaggio in sito di elementi predisposti (Eseee assemblati a secco).

2) Quando non diversamente descritto negli altri dantimprogettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) ciascuna delle catiegdi parete sopra citata si intende compostaiulatpati
funzionali (costruttivamente uno strato puo asse\& piu funzioni), che devono essere realizzatheco
segue:

a) le pareti a cortina (facciate continue) saranndizaste utilizzando i materiali e prodotti rispomdie

al presente capitolato (vetro, isolanti, sigillap@nnelli, finestre, elementi portanti, ecc.).dagti metalliche

si intendono lavorate in modo da non subire migsfiee 0 comunque danneggiamenti ed, a seconda del
metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta eseawidell’elemento di supporto ed il suo ancoragdim a
struttura dell'edificio eseguendo (per parti) vehié della corretta esecuzione delle giunzionil@maiture,
saldature, etc...) e del rispetto delle tolleradzenontaggio e dei giochi. Si effettueranno proveatico
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(anche per parti) prima di procedere al successimotaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei teldisderamenti, etc..., sara effettuata rispettaedolleranze

di posizione, utilizzando i sistemi di fissaggioewpisti. | giunti saranno eseguiti secondo il proget
comunque posando correttamente le guarnizioniségilianti in modo da garantire le prestazioni eintita
all'acqua, all'aria, isolamento termico, acustaxy. tenendo conto dei movimenti localizzati d&dleciata e
dei suoi elementi dovuti a variazioni termiche,gsiene del vento, etc... La posa di scossaline coiptig
ecc. avverra in modo da favorire la protezione dueabilita dei materiali protetti ed in modo cleestesse
non siano danneggiate dai movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverraoselo le indicazioni date nell'art. 30 del presematpitolato

a loro dedicato.

b) le pareti esterne o partizioni interne realizzatiease di elementi di laterizio, calcestruzzo, calci
silicato, pietra naturale o ricostruita e prodsttnilari saranno realizzate con le modalita detgcriell'art. 27
del presente capitolato relativo alle opere di murea tenendo conto delle modalita di esecuziomgcpéari
(giunti, sovrapposizioni, ecc.) richieste quandomaratura ha compiti di isolamento termico, acuwstic
resistenza al fuoco, ecc.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere sivimall'art. 20 del presente capitolatall'esecuzione di queste
opere. Comunque in relazione alle funzioni atttibaille pareti ed al livello di prestazione ricldesi curera
la realizzazione dei giunti, la connessione trasghti e le compatibilitd meccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curera la completauzsene dell'opera con attenzione alle interferecae
altri elementi (impianti), all'esecuzione dei vahporte e finestre, alla realizzazione delle cadaria o di
strati interni curando che non subiscano schiacamindiscontinuita, ecc. non coerenti con la fonei dello
strato.

) le partizioni interne costituite da elementi predisti per essere assemblati in sito (con o senza
piccole opere di adeguamento nelle zone di conmesgion le altre pareti o con il soffitto) devorssere
realizzate con prodotti rispondenti alle prescnzidate nell'art. 22 del presente capitolaiativo ai prodotti
per pareti esterne e partizioni interne.

Nell'esecuzione si seguiranno le modalita predsieproduttore (ivi incluso I'utilizzo di apposéttrezzi) ed
approvate dalla direzione dei lavori. Si cureradaretta predisposizione degli elementi che svaiganche
funzione di supporto in modo da rispettare le disn@m, tolleranze ed i giochi previsti o comunque
necessari ai fini del successivo assemblaggio @étglielementi. Si curera che gli elementi di eghmento

e di fissaggio vengano posizionati ed installati irodo da garantire l'adeguata trasmissione delle
sollecitazioni meccaniche. Il posizionamento di rpelh, vetri, elementi di completamento, ecc. sara
realizzato con l'interposizione di guarnizioni, tdiwiatori, etc... che garantiscano il raggiungitoedei
livelli di prestazione previsti ed essere compketain sigillature, etc...

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve cotapteil comportamento della parete e deve essefpiis
secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamesi devono eseguire secondo gli schemi preyistin
accuratezza le connessioni con le pareti muraoiej soffitti, etc...

Il Direttore dei lavori per la realizzazione operepme segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferitoeai tempi ed alle procedure) verifichera via via
che i materiali impiegati e le tecniche di posasiaffettivamente quelli prescritti. In particolarerifichera

la realizzazione delle sigillature tra lastre dirgee telai e tra i telai fissi ed i controtela; ésecuzione dei
fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispedle prescrizioni di progetto, del capitolato & peoduttore
per i serramenti con altre prestazioni.

b) a conclusione dei lavori eseguira verifiche wastlella corretta messa in opera e della complatezz
dei giunti, sigillature, allineamenti, etc... Eseguaontrolli orientativi circa la forza di apertugachiusura
dei serramenti (stimandole con la forza corporesgaria) 'assenza di punti di attrito non prewsprove
orientative di tenuta all'acqua, con spruzzatgioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, etc...

Nelle grandi opere i controlli predetti potrann@e carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegpstruttivi piu significativi unitamente alla deione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmentelli non visibili ad opera ultimata) e le pregoni
attinenti la successiva manutenzione.

Art. 32 - Esecuzione delle pavimentazioni

1) Siintende per pavimentazione un sistema edilizénte quale scopo quello di consentire o miglioflare
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transito e la resistenza alle sollecitazioni in edminate condizioni di uso. Esse si intendono

convenzionalmente suddivise nelle seguenti categori

— pavimentazioni su strato portante;

— pavimentazioni su terreno (se la funzionetidits portante del sistema di pavimentazione étas\agl

terreno).

2) Quando non e diversamente descritto negli altrudemnti progettuali (o quando questi non sono

sufficientemente dettagliati) si intende che ciascdelle categorie sopra citate sara compostaegaiesti

strati funzionali

Pavimentazione su strato portante:

- lo strato portante, con la funzione di resistenfia aollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio;

- lo strato di scorrimento, con la funzione di congse e rendere compatibili gli eventuali scorriment
differenziali tra strati contigui;

- lo strato ripartitore, con funzione di trasmettalie strato portante le sollecitazioni meccaniangresse
dai carichi esterni qualora gli strati costituelai pavimentazione abbiano comportamenti meccanici
sensibilmente differenziati;

- lo strato di collegamento, con funzione di ancoitatigestimento allo strato ripartitore (o portaint

- lo strato di rivestimento con compiti estetici erdbsistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimich
ecc.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle eoltazioni previste i seguenti strati possono dizen

fondamentali:

- strato di impermeabilizzante con funzione di ddt@ pavimentazione una prefissata impermeabilita ai
liquidi ed ai vapori;

- strato di isolamento termico con funzione di patéa pavimentazione ad un prefissato isolamento
termico;

- strato di isolamento acustico con la funzione ditgre la pavimentazione ad un prefissato isolamento
acustico;

- strato di compensazione con funzione di compengprete, pendenze, errori di planaritd ed
eventualmente di incorporare impianti (Questo stfaéquentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

Pavimentazione su terreno:

- il terreno (suolo) con funzione di resistere atitexitazioni meccaniche trasmesse dalla pavimémaz

- strato impermeabilizzante (o drenante);

- lo strato ripartitore;

- strati di compensazione e/o pendenza;

- il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste possono essere previsti atttis

complementari.

3) Per la pavimentazione su strato portante saratudtet la realizzazione degli strati utilizzando i

materiali indicati nel progetto, ove non sia speaib in dettaglio nel progetto od a suo complemesit

rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) Per lo strato portante, a seconda della soluziorstrudtiva adottata, si fara riferimento alle

prescrizioni gia date nel presente capitolato suitste di calcestruzzo, strutture metalliche, ttine miste

acciaio e calcestruzzo, strutture di legno, etc...

b) Per lo strato di scorrimento a seconda della sohgzicostruttiva adottata si fara riferimento alle

prescrizioni gia date per i prodotti quali la sahbhembrane a base sintetica o bituminosa, fogiadia o

cartone, geotessili o pannelli di fibre, di vetrooocia. Durante la realizzazione si curera laiooiitt dello

strato, la corretta sovrapposizione, o realizzazidei giunti e I'esecuzione dei bordi, risvoltic.ec

C) Per lo strato ripartitore a seconda della soluzicnstruttiva adottata si fara riferimento alle

prescrizioni gia date per i prodotti quali calces#i armati o non, malte cementizie, lastre prefighte di

calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a basegno. Durante la realizzazione si curera odtlla

corretta esecuzione dello strato in quanto a coitéire spessore, la realizzazione di giunti e berdéi punti

di interferenza con elementi verticali o con pagsatj elementi impiantistici in modo da evitare @i

meccaniche localizzate od incompatibilita chimitiche. Sara infine curato che la superficie finabdia

caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adagpar lo strato successivo.

d) Per lo strato di collegamento a seconda della gwlazcostruttiva adottata si fara riferimento alle

prescrizioni gia date per i prodotti quali maltdesivi organici e/o con base cementizia e neigadicolari
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alle prescrizioni del produttore per elementi dsfiggio, meccanici od altro tipo. Durante la realzone si
curera la uniforme e corretta distribuzione deldotto con riferimento agli spessori e/o quantitasigliate
dal produttore in modo da evitare eccesso da aifiut insufficienza che puo provocare scarsa regiated
adesione. Si verifichera inoltre che la posa avaengn gli strumenti e nelle condizioni ambientali
(temperatura, umiditd) e preparazione dei suppaggeriti dal produttore.

e) Per lo strato di rivestimento a seconda della $ohgz costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nell'art. 16 del presentetobgio sui prodotti per pavimentazioni. Durantefdage di
posa si curera la corretta esecuzione degli evientoetivi ornamentali, la posa degli elementi di
completamento e/o accessori, la corretta esecuzlengiunti, delle zone di interferenza (bordi, neémti
verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di pl#taao comunque delle conformazioni superficiadpetto alle
prescrizioni di progetto, nonché le condizioni aemali di posa ed i tempi di maturazione.

f) Per lo strato di compensazione delle quote valdemwescrizioni date per lo strato di collegamento
(per gli strati sottili) e/o per lo strato ripadie (per gli spessori maggiori a 20 mm).
4) Per le pavimentazioni su terreno la realizzazioeglidstrati sara effettuata utilizzando i materiali

indicati nel progetto, ove la stessa non sia spet# in dettaglio nel progetto o a suo complemesito
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) Per lo strato costituito dal terreno si provvedalta operazioni di asportazione dei vegetali eadell
strato contenente le loro radici 0 comunque ridcgodtanze organiche. Sulla base delle sue castitibe di
portanza, limite liquido, plasticitd, massa voluajietc... si procedera alle operazioni di costipgmeon
opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eual# correzione e/o sostituzione (trattamento)odell
strato superiore per conferirgli adeguate caratiehie meccaniche, di comportamento all'acqua, elc...
caso di dubbio o contestazioni si fara riferimesita norma UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle castmi
stradali.

b) Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fdeimento alle prescrizioni, gia fornite per i
materiali quali sabbia, ghiaia, pietrisco, etc..ditate nella norma UNI 8381 per le massicciate i@ a
norme CNR sulle costruzioni stradali) ed alle noftdidl e/o CNR per i tessuti non-tessuti (geotessir
I'esecuzione dello strato si adotteranno oppodosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietriscmodo
da conferire allo strato resistenza meccanicast@sia al gelo, limite di plasticita adeguati. Blerstrati
realizzati con geotessili si curera la continuiglal strato, la sua consistenza e la corretta egavel dei
bordi e dei punti di incontro con opere di raccalale acque, strutture verticali, etc... In casaabbio o
contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 &le norme CNR sulle costruzioni stradali.

) Per lo strato ripartitore dei carichi si fara rifieento alle prescrizioni contenute sia per i matesia
per la loro realizzazione con misti cementati, ®eledi calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle
prescrizioni della UNI 8381 e/o alle norme CNR suibstruzioni stradali. In generale si curera laetta
esecuzione degli spessori, la continuita degliistearealizzazione dei giunti dei bordi e dei piyrarticolari.

d) Per lo strato di compensazione e/o pendenza valigomalicazioni fornite per lo strato ripartitore;
ammesso che lo stesso sia eseguito anche successteaallo strato ripartitore, purché sia utilizzat
materiale identico o comunque compatibile e siavitag fenomeni di incompatibilita fisica o chimiaa
comunque, scarsa aderenza dovuta ai tempi di pregarazione e/o alle condizioni climatiche al matoe
dell'esecuzione.

e) Per lo strato di rivestimento valgono le indicazifornite nell'art. 16 del presente capitolato sui
prodotti per pavimentazione (conglomerati bituminosmassetti calcestruzzo, pietre, etc...). Durante
I'esecuzione si cureranno, a seconda della sokiziostruttiva prescritta dal progetto, le indicazirnite
dal progetto stesso e, in particolare, la contineitla regolarita dello strato (planarita, deforimaizlocali,
pendenze, ecc.), I'esecuzione dei bordi e dei panticolari. Si curera inoltre l'impiego di criter macchine
secondo le istruzioni del produttore del materéel rispetto delle condizioni climatiche e digiezza e dei
tempi di presa e maturazione.

5) Il Direttore dei lavori per la realizzazione detleperture piane operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferitoeai tempi ed alle procedure) verifichera via via
che i materiali impiegati e le tecniche di posasiaffettivamente quelle prescritte ed inoltre, ehm per gli
strati piu significativi, verifichera che il risalto finale sia coerente con le prescrizioni di ptty e
comungue con la funzione attribuita all'elemenstrato realizzato. In particolare verifichera:

- il collegamento tra gli strati;

- la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni perggiati realizzati con pannelli, fogli ed in genemn
prodotti preformati;

- I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti paldito

Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichean semplici metodi da cantiere:
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- resistenze meccaniche (portate, punzonamentifeesesa flessione);

- adesioni fra strati (0 quando richiesto I'esistegizzompleta separazione);

- tenute all'acqua, all'umidita, etc...

b) A conclusione dell'opera eseguira prove di funzineato (anche solo localizzate) formando battenti
di acqua, condizioni di carico, di punzonamenta,.etche siano significativi delle ipotesi previstel d
progetto o dalla realta. Avra cura poi di far aggaye e raccogliere i disegni costruttivi unitaneeatla
descrizione e/o alle schede tecniche dei prodotpidgati (specialmente quelli non visibili ad opera
ultimata) e le prescrizioni attinenti la successihanutenzione.

D) Impiantistica

Art. 33 - Componenti dell'impianto di adduzione dell'acqua

1) In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 199@«d’in poi legge n. 46/90) gli impianti idrici edoro
componenti devono rispondere alle regole di buenaita: le norme UNI sono considerate norme di buon
tecnica.
2) Apparecchisanitari
Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentégmelalla loro forma e dal materiale costituentotho
soddisfare i seguenti requisiti:
— robustezza meccanica;
— durabilita meccanica;
— assenza di difetti visibili ed estetici;
— resistenza all'abrasione;
— pulibilita di tutte le parti che possono venirecatatto con l'acqua sporca;
— resistenza alla corrosione (per quelli con supportallico);
— funzionalita idraulica.
a) Per gli apparecchi di ceramica la rispondenzapalscrizioni di cui sopra si intende comprovatess
rispondono alle seguenti norme: UNI EN 997 per siv@n sifone integrato, UNI 4543/1 (1986) per gli
orinatoi, UNI 8951/1 per i lavabi, UNI 8950/1 pedé& Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la
rispondenza alla norma UNI 4543/1 relativa al makerceramico ed alle caratteristiche funzionalcuii al
comma 2.
b) Per gli apparecchi a base di materie plastichasf@ondenza alle prescrizioni di cui sopra si rigien
comprovata se essi rispondono alle seguenti norde BN 263 (2003) per le lastre acriliche colate per
vasche da bagno e piatti doccia, norme UNI EN glileensioni di raccordo dei diversi apparecchi tsaini
ed alle seguenti norme specifiche: UNI 8194 pealtindi resina metacrilica; UNI 8196 per vasi diimas
metacrilica; UNI EN 198 (1989) per vasche di resmetacrilica; UNI 8192 per i piatti doccia di resin
metacrilica; UNI 8195 per bide di resina metacailic

3) Rubinettisanitari

| rubinetti sanitari considerati nel presente pwsdno quelli appartenenti alle seguenti categorie:

—rubinetti singoli, cioe con una sola condotta dhahtazione;

—gruppo miscelatore, avente due condotte di alinzéorte e comandi separati per regolare e miscetare |
portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono adererse soluzioni costruttive riconducibili neigsenti
casi: comandi distanziati e gemellati, corpo app@eo nascosto (sotto il piano o nella parete),
predisposizione per posa su piano orizzontale ticeds;

—miscelatore meccanico, elemento unico che svillptesse funzioni del gruppo miscelatore mescoland
prima i due flussi e regolando dopo la portataadeticca di erogazione; le due regolazioni sondteéte
di volta in volta, per ottenere la temperaturaglacvoluta. | miscelatori meccanici possono avérerse
soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casonocomando o bicomando, corpo apparente o BESCO
(sotto il piano o nella parete), predisposizionegmsa su piano orizzontale o verticale;

—miscelatori termostatici, elemento funzionante conhe miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata di due flussi a temperatliverse per erogare e mantenere l'acqua alla
temperatura prescelta.

| rubinetti sanitari di cui sopra indipendentemedé tipo e dalla soluzione costruttiva devono arsgere
alle seguenti caratteristiche:

—inalterabilita dei materiali costituenti e non dese di sostanze all'acqua,

—tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;
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—conformazione della bocca di erogazione in moderdgare acqua con filetto a getto regolare e cooging

senza spruzzi che vadano all'esterno dell'appacesuhquale devono essere montati;

—proporzionalita fra apertura e portata erogata;

—minima perdita di carico alla massima erogazione;

—silenziosita ed assenza di vibrazione in tutteoledezioni di funzionamento;

—facile smontabilitd e sostituzione di pezzi pogsibnte con attrezzi elementari;

—continuitd nella variazione di temperatura tra piosie di freddo e quella di caldo e viceversa (per

rubinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensatatende soddisfatta per i rubinetti singoli e

miscelatori quando essi rispondono alla norma UNI ZD0 e ne viene comprovata la rispondenza con

certificati di prova e/o con apposizione del maoddNI.

Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 mpguanto possibile o si fa riferimento ad altre mer

tecniche (principalmente di enti normatori esteri).

| rubinetti devono essere forniti protetti da imbgyi adeguati in grado di proteggerli da urti,ffiracc.

nelle fasi di trasporto e movimentazione in caetiér foglio informativo che accompagna il prodotteve

dichiarare le caratteristiche dello stesso e e atiformazioni utili per la posa, manutenzione.ec

4) Scarichidi apparecchisanitari esifoni (manuali, automatici)

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agbparecchi sanitari si intendono denominati egfaati

come riportato nelle norme UNI sull'argomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma dsgono possedere caratteristiche di inalterahbidlita

azioni chimiche ed all'azione del calore, realiezéa tenuta tra otturatore e piletta e possedeg un

regolabilita per il ripristino della tenuta steqgeer scarichi a comando meccanico). La rispondexiea

caratteristiche sopra elencate si intende sodthséatando essi rispondono alle norme UNI EN 274Né U

EN 329; la rispondenza & comprovata da una attestadi conformita.

5) Tubi di raccordo rigidi e flessibil{per il collegamento tra i tubi di adduzione erldinetteria

sanitaria)

Indipendentemente dal materiale costituente e dadlazione costruttiva essi devono rispondere alle

caratteristiche seguenti:

— inalterabilita alle azioni chimiche ed all'azions dalore;

— non cessione di sostanze all'acqua potabile;

— indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche pnienti dall'interno e/o dall'esterno;

— superficie interna esente da scabrosita che faarsdepositi;

— pressione di prova uguale a quella di rubinettiecsaiti.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elersidtéende soddisfatta se i tubi rispondono allemaUNI

9035 e la rispondenza e comprovata da una dicldaezli conformita.

6) Rubinettia passo rapido, flussomefiper orinatoi, vasi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e datiuzione costruttiva devono rispondere alle

caratteristiche seguenti:

erogazione di acqua con portata, energia e quargt@ssaria per assicurare la pulizia;

dispositivi di regolazione della portata e dellaqtita di acqua erogata;

costruzione tale da impedire ogni possibile contazione della rete di distribuzione dell'acqua at®o

per effetto di rigurgito;

— contenimento del livello di rumore prodotto duramhfenzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette desere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

7 Cassetteoer I'acqua(per vasi, orinatoi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e datituzione -costruttiva devono rispondere alle

caratteristiche seguenti:

— troppopieno di sezione tale da impedire, in ogriastanza, la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

— rubinetto a galleggiante che regola l'afflusso'a@edjua, realizzato in modo che, dopo l'azione tiziaw
l'acqua fluisca ancora nell'apparecchio sino aistipare nel sifone del vaso il battente d'acqua ch
realizza la tenuta ai gas;

— costruzione tale da impedire ogni possibile cont@zione della rete di distribuzione dell'acqua at@o
per effetto di rigurgito;

— contenimento del livello di rumore prodotto duraihfenzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elensiatetende soddisfatta per le cassette dei vasndman

abbinamento con il vaso, soddisfano le prove difadevacuazione previste dalla norma UNI 8949

8) Tubazioni e raccordi
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Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiadtiadduzione dell'acqua devono rispondere allegoidoni
seguenti:

a) | tubi di acciaio devono rispondere alle norme UBN 10224, UNI EN 10312 (per tubazioni di
acciaio inossidabile) e UNI 8863. Nei tubi metalticacciaio le filettature per giunti a vite dewmassere del
tipo normalizzato con filetto conico; le filettagucilindriche non sono ammesse quando si deve Wwardan
tenuta.

| tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezpollice sono ammessi solo per il collegamentardi
solo apparecchio.

b) | tubi di rame devono rispondere alla norma UNI EGB7 (1997); il minimo diametro esterno
ammissibile € 10 mm.
c) | tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEdelyono rispondere rispettivamente alle norme UNI

EN 1452 e UNI 10910; entrambi devono essere delRid 10.
d) I tubi di piombo sono vietati nelle distribuziadiiacqua.

9) Valvolame, valvole di non ritorno, pompe
a) Le valvole a saracinesca flangiate per conddtiequa devono essere conformi alla norma UNI
7125.

Le valvole di sicurezza in genere devono risponddeenorma UNI 9335.

La rispondenza alle norme predette deve essererogatp da dichiarazione di conformita completata co
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristichecsfiche previste dal progetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni igtevdal progetto e rispondere (a seconda dei tipi)
alle norme UNI EN 1SO 9908 e UNI EN 25199.

10)  Apparecchper produzione acqua calda

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano neksgnizioni della legge n. 1083/971.

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza dellayied°® marzo 1968 n. 186, devono essere costruitjala
d'arte; sono considerati tali se rispondenti ateme CEI. La rispondenza alle norme predette degere
comprovata da dichiarazione di conformita (e/oadptiesenza di marchi UNI e/o IMQ).

11)  Accumulidell'acqua e sistemi di elevazione della pressiiaequa

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportatellfarticolo sugli impianti. Per gli apparecchi di
sopraelevazione della pressione vale quanto ir@ieata norma UNI 9182 punto 8.4.

Art. 34 - Esecuzione dell'impianto di adduzione dell'acqua

1) In conformita alla legge n. 46/90 gli impianti idried i loro componenti devono rispondere alle legh
buona tecnica: le norme UNI sono considerate dnbuecnica.

2) Per impianto di adduzione dell'acqua si intendesitime di apparecchiature, condotte, apparecchi
erogatori che trasferiscono l'acqua potabile (ondoaconsentito non potabile) da una fonte (acquedot
pubblico, pozzo o altro) agli apparecchi erogaiBfi.impianti, quando non diversamente descrittgliredtri
documenti progettuali (0 quando questi non sonficseritemente dettagliati), si intendono suddivieme
segue:

a) impianti di adduzione dell'acqua potabile.

b) impianti di adduzione dell'acqua non potabile.

Le modalita per erogare l'acqua potabile e nonhiletaono quelle stabilite dalle competenti auégrille
guali compete il controllo sulla qualita dell'acqua

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnbeisuddivisi come segue:

a) fonti di alimentazione.

b) reti di distribuzione acqua fredda.

c) sistemi di preparazione e distribuzione dell'acqgalda.

3) Per la realizzazione delle diverse parti funziorglutilizzano i materiali indicati nei documenti
progettuali. Qualora questi non siano specificatidiettaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni di seguito riportatguelle gia fornite per i componenti, nonché goigmevisto
dalla norma UNI 9182, nel dettaglio:

a) Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile sa@mostituite da: 1) acquedotti pubblici gestiti o
controllati dalla pubblica autorita; oppure 2) sisf di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acquandsoiuta
potabile dalla competente autorita; oppure 3) &ttnéi quali grandi accumuli, stazioni di potabiiazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente autatiiall'autoritd competente e comunque posseéere |
seguenti caratteristiche:
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— essere a tenuta in modo da impedire inquinamelttstarno;

— essere costituiti con materiali non inquinanti, riossici e che mantengano le loro caratteristioble n
tempo;

— avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti despositivi filtranti conformi alle prescriziordelle
autorita competenti;

— essere dotati di dispositivo che assicuri il ricgortbtale dell'acqua contenuta ogni due giornigezbatoi
con capacita fino a 367 ed un ricambio di non meno di 1B giornalieri per serbatoi con capacita
maggiore;

— essere sottoposti a disinfezione prima della miessgercizio (e periodicamente puliti e disinfejtat

b) Le reti di distribuzione dell'acqua devono rispaiedalle seguenti caratteristiche:

— le colonne montanti devono possedere alla basegamo di intercettazione (valvola, ecc.), con omdn
taratura della pressione e rubinetto di scaricom @@metro minimo 1/2 pollice); le stesse colontia a
sommita devono possedere un ammortizzatore di cdlaoete. Nelle reti di piccola estensione le
prescrizioni predette si applicano con gli opporagattamenti;

— le tubazioni devono essere posate a una distatieapdaeti sufficiente a permettere lo smontaggia e
corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi isfanti. La conformazione deve permettere il clatgp
svuotamento e l'eliminazione dell'aria. Quando soituse reti di circolazione dell'acqua calda pso
sanitario, queste devono essere dotate di commendatlilatazione e di punti di fissaggio in motide
da far mantenere la conformazione voluta;

— la collocazione dei tubi dell'acqua non deve aweeall'interno di cabine elettriche, al di sopragdadri
apparecchiature elettriche o, in genere, di mdieti® possono divenire pericolosi se bagnati atajua,
all'interno di immondezzai e di locali dove son@ganti sostanze inquinanti. Inoltre i tubi delliaeq
fredda devono correre in posizione sottostantéii dell'acqua calda. La posa entro parti murargaé
evitare. Quando cid non e possibile i tubi devosseee rivestiti con materiale isolante e compriljbi
dello spessore minimo di 1 cm;

— la posa interrata dei tubi deve essere effettuatstanza di almeno un metro (misurato tra le duger
esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatriéeriore deve essere sempre al di sopra del ppiato
alto dei tubi di scarico. | tubi metallici devonasere protetti dall'azione corrosiva del terrena co
adeguati rivestimenti (o0 guaine) e contro il peoadi venire percorsi da correnti vaganti;

— nell'attraversamento di strutture verticali ed moiztali i tubi devono scorrere all'interno di catibi di
acciaio, plastica, etc..., preventivamente instaliatenti diametro capace di contenere anche 'egént
rivestimento isolante. Il controtubo deve resistalesventuali azioni aggressive, l'interspazioargst tra
tubo e controtubo deve essere riempito con magenabmbustibile per tutta la lunghezza. In gereesal
devono prevedere adeguati supporti sia per le iobiagia per gli apparecchi quali valvole, etc., ed
inoltre, in funzione dell'estensione ed andamestte dubazioni, compensatori di dilatazione termica

— le coibentazioni devono essere previste sia pemorheni di condensa delle parti non in vista dei ¢
acqua fredda, sia per i tubi dell'acqua calda persanitario. Quando necessario deve essere crataide
la protezione dai fenomeni di gelo.

c) nella realizzazione dell'impianto si curerannojtineg le distanze minime nella posa degli apparecch

sanitari (vedere la norma UNI 9182 appendice V eéNg disposizioni particolari per locali destinati

disabili (legge n. 62 del 27 febbraio 1989 e D.nvi236 del 14 giugno 1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le praeaiizelative alla sicurezza (distanze degli appelne

sanitari da parti dell'impianto elettrico) cosi emdicato nella norma CEI 64-8/4.

Ai fini della limitazione della trasmissione delmore e delle vibrazioni, oltre a scegliere compadineon

bassi livelli di rumorosita (e scelte progettuatieguate), si avra cura in fase di esecuzione ditado

corrette sezioni interne delle tubazioni in modo dan superare le velocita di scorrimento dell'acqu
previste, limitare le pressioni dei fluidi soprattu per quanto riguarda gli organi di intercettazoe
controllo, ridurre la velocita di rotazione dei motdi pompe, etc... (in linea di principio non maggidi
1.500giri/minuto).

In fase di posa si curera I'esecuzione dei disposit dilatazione, si inseriranno supporti antisabti ed

ammortizzatori per evitare la propagazione di \dalmai, si useranno isolanti acustici in corrispomzie delle

parti da murare.

4) |l Direttore dei lavori per la realizzazione defipianto di adduzione dell'acqua operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferitoeai tempi ed alle procedure, verifichera via via

che i materiali impiegati e le tecniche di esecnoeigiano effettivamente quelle prescritte ed ieplper le

parti destinate a non restare in vista o che passofiuire negativamente sul funzionamento finale,
verifichera che 'esecuzione sia coerente con g@welhcordata (questa verifica potra essere eftatuache
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in forma casuale e statistica nel caso di grandir@p In particolare verifichera le giunzioni cohli ¢
apparecchi, il numero e la dislocazione dei suppdegli elementi di dilatazione, degli elementtigibranti,
etc...

b) al termine dell'installazione verifichera che sia@seguite dallinstallatore e sottoscritte in una
dichiarazione di conformita le operazioni di prelggio, di lavaggio prolungato, di disinfezione e di
risciacquo finale con acqua potabile. Detta dicddame riportera inoltre i risultati del collaudprgve
idrauliche, di erogazione, livello di rumore). Taute operazioni predette saranno condotte sec@dorma
UNI 9182 punti 25 e 27.

c) terminate dette operazioni il Direttore dei laviaccogliera in un fascicolo i documenti progettuali
piu significativi ai fini della successiva gestioaemanutenzione (schemi dell'impianto, dettaglitrctvi,
schede di componenti con dati di targa, ecc.) ndnehistruzioni per la manutenzione rilasciate dai
produttori dei singoli componenti e dell'install@gmodalita operative e frequenza delle operakgioni

Art. 35 - Impianto di scarico acque usate

1) In conformita alla legge n. 46/90 gli impianti idired i loro componenti devono rispondere alle legid

buona tecnica; le norme UNI sono considerate nalirbeiona tecnica.

L'impianto di scarico delle acque usate deve, sifressere conforme alle prescrizioni di cui ajI152

dell’l1 maggio 1999 “Disciplina sulla tutela dedleque dall'inquinamento” (d’ora in poi Dlgs. 15299

2) Per impianto di scarico delle acque usate si irdelidsieme di condotte, apparecchi, etc... che

trasferiscono l'acqua dal punto di utilizzo allgria pubblica. Il sistema di scarico deve esseripéndente

dal sistema di smaltimento delle acque meteorittherzo fino al punto di immissione nella fogna pudxol

Il sistema di scarico puo essere suddiviso in dasiecessita in piu impianti convoglianti separatate

acque fecali, acque saponose, acque grasse. Lalithodiarecapito delle acque usate sara comunque

conforme alle prescrizioni delle competenti auéorit

3) L'impianto di cui sopra si intende funzionalmentediviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acque drdtodiramazioni, colonne, collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque;

Per la realizzazione delle diverse parti funziosalutilizzeranno i materiali ed i componenti iraticnei

documenti progettuali ed a loro completamento speiteranno le prescrizioni di seguito riportatenahé

guanto previsto dalla norma UNI 9183; nel dettaglio

a) i tubi utilizzabili devono rispondere alle seguertrme:

- tubi di acciaio zincato UNI 8863 (il loro uso deessere limitato alle acque di scarico con poche
sostanze in sospensione e non saponose). Percituria si fa riferimento alle norme sui trattamenti
galvanici. Per i tubi di acciaio rivestiti, il riggmento deve rispondere alle prescrizioni dells@UNI
ISO 5256, UNI 9099, UNI 10416 esistenti (polietgerbitume, ecc.) e comunque non deve essere
danneggiato o staccato; in tal caso deve esseanmatd il tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alle UNI EN 546Q32), essere del tipo centrifugato e ricotto, poese
rivestimento interno di catrame, resina epossididaessere esternamente catramati o verniciati con
vernice antiruggine;

- tubi di piombo: devono rispondere alla UNI 752&vono essere lavorati in modo da ottenere sezione
e spessore costanti in ogni punto del percorsoob@\essere protetti con catrame e verniciati con
vernici bituminose per proteggerli dall'azione aggiva del cemento;

- tubi di gres: devono rispondere alla UNI EN 29320Q3);

- tubi di fibrocemento: devono rispondere alla UNI &88-1 (1997);

- tubi di calcestruzzo non armato: devono rispon@diee UNI sperimentale 9534, i tubi armati devono
rispondere alle prescrizioni di buona tecnica (fitla disponibilita di norma UNI);

- tubi di materiale plastico: devono rispondere sdiguenti norme:

- tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbricatNI EN 1329-1;

- tubi di PVC per condotte interrate: UNI EN 14011998);

- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per attadinterrate: UNI 7613;

- tubi di polipropilene (PP): UNI EN 1451-1;

- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per attedall'interno dei fabbricati: UNI EN 1519.
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b) per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitegdere art. 33 del presente capitolato sui commone
dell'impianto di adduzione dell'acqua;

- in generale, i materiali costituenti i componerdi distema di scarico devono rispondere alle sdguen
caratteristiche:

- minima scabrezza, al fine di opporre la minimastesiza al movimento dell'acqua,;

- impermeabilita all'acqua ed ai gas per impedienomeni di trasudamento e di fuoriuscita odori;

- resistenza all'azione aggressiva esercitata dalltarsze contenute nelle acque discarico, con
particolare riferimento a quelle dei detersivi delaltre sostanze chimiche usate per lavaggi;

- resistenza all'azione termica delle acque avempégature sino a 90 °C circa,;

- opacita alla luce per evitare i fenomeni chimibiagteriologici favoriti dalle radiazioni luminose;

- resistenza alle radiazioni UV, per i componentios$ialla luce solare;

- resistenza agli urti accidentali;

- in generale i prodotti ed i componenti devono iottspondere alle seguenti caratteristiche:

- conformazione senza sporgenze alliinterno per revitadeposito di sostanze contenute o trasportate
dalle acque;

- stabilita di forma in senso sia longitudinale sésversale;

- sezioni di accoppiamento con facce trasversaligretigolari all'asse longitudinale;

- minima emissione di rumore nelle condizioni di uso;

- durabilitd compatibile con quella dell'edificio reglale sono montati;

- gli accumuli e sollevamenti devono essere a tediusaia per impedire la diffusione di odori allesto,
ma devono avere un collegamento con l'esterno aandzun tubo di ventilazione di sezione non
inferiore a meta del tubo o della somma delle sedei tubi che convogliano le acque nell'accumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costitgziale da non intasarsi in presenza di corpilisioli
sospensione la cui dimensione massima ammissibdeté&minata dalla misura delle maglie di una
griglia di protezione da installare a monte debienpe.

4) Per la realizzazione dell'impianto si utilizzerannmoateriali, i componenti e le modalita indicagin

documenti progettuali e, qualora questi non siapecificati in dettaglio nel progetto od a suo

completamento, si rispetteranno le prescrizionusat:

a) limpianto deve essere installato nel suo insiememiodo da consentire la facile e rapida

manutenzione e pulizia; deve permettere la sogiitez anche a distanza di tempo, di ogni sua [samnea

gravosi 0 non previsti interventi distruttivi dit@lelementi della costruzione; deve permettergtdiesione
del sistema, quando previsto, ed il suo facileegalnento ad altri sistemi analoghi.

b) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essiigtallate in allineamento secondo il proprio asse,

parallele alle pareti e con la pendenza di progdigse non devono passare sopra apparecchi élettric

similari o dove le eventuali fuoruscite possonovprare inquinamenti. Quando cio € inevitabile, a®vo
essere previste adeguate protezioni che convodligepgdi in un punto di raccolta. Quando applidatvale

il DM 12 dicembre 1985 per le tubazioni interratia eelativa CMLLPP 16 marzo 1989, n. 31104.

C) I raccordi con curve e pezzi speciali devono rigpetle indicazioni predette per gli allineameli,

discontinuita, le pendenze, etc... Le curve ad lngetto non devono essere usate nelle connessioni

orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali edzwntali), sono da evitare le connessioni doppie éoro
frontali ed i raccordi a T. | collegamenti devonos@nire con opportuna inclinazione rispetto alkadslla
tubazione ricevente ed in modo da mantenere alérieayeneratrici superiori dei tubi.

d) i cambiamenti di direzione devono essere fatti caocordi che non producono apprezzabili

variazioni di velocita od altri effetti di rallenteento. Le connessioni in corrispondenza di spostéme

dell'asse delle colonne della verticale devono aveead opportuna distanza dallo spostamento e cquau

a non meno di 10 volte il diametro del tubo edidudri del tratto di possibile formazione dellehaame. Le

colonne di ventilazione secondaria, quando non dvama fuoriuscita diretta all'esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico ad uegaqli almeno 15 cm piu elevata dal bordo

superiore del troppopieno dell'apparecchio colloedia quota piu alta nell'edificio;

- essere raccordate al di sotto del piu basso ragabrscarico;

- devono essere previste connessioni intermedieotoantca di scarico e ventilazione almeno ogni 10

connessioni nella colonna di scarico.

e) | terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmermtalle coperture devono essere a non meno di 0,15

m dall'estradosso per coperture non praticabiliaedon meno di 2 m per coperture praticabili. Questi

terminali devono distare almeno 3 m da ogni fireesippure essere ad almeno 0,60 m dal bordo piu alto

della finestra.
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f) | punti di ispezione devono essere previsti comeiao uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e

con diametro minimo di 100 mm negli altri casi. Dag essere posizionati:

— al termine della rete interna di scarico insiemsifane e ad una derivazione;

— ad ogni cambio di direzione con angolo maggiorésdi

— ogni 15mdi percorso lineare per tubi con diametro sino @ dn ed ogni 30 nper tubi con diametro
maggiore;

— ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

— alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed averei spdficienti per operare con gli utensili di .

Apparecchi facilmente rimovibili possono fungereigizezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale pegiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti dzispe

ad ogni cambio di direzione e comunque ogni 40/50 m

Q) | supporti di tubi ed apparecchi devono essere&ataente affidabili, durabili nel tempo e tali dann

trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni varsupportate ad ogni giunzione e, in particolarellgu

verticali almeno ogni 2,5 m e quelle orizzontalino®,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per

diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m per diamettreol100 mm. Il materiale dei supporti deve essere

compatibile chimicamente ed in quanto a durezzalaoateriale costituente il tubo.

h) Si devono prevedere giunti di dilatazione, permitirlunghi di tubazioni, in relazione al materiale

costituente ed alla presenza di punti fissi quattipnurate o vincolate rigidamente. Gli attravensati delle

pareti a seconda della loro collocazione possosereger incasso diretto, con utilizzazione di mwattii di

passaggio (controtubi) opportunamente riempitiute e manicotto, con foro predisposto per il pgg&ain

modo da evitare punti di vincolo.

i) Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambiediéivono sempre essere sifonati con possibilita di
un secondo attacco.
5) Gli impianti di trattamento delle acque devono esgeogettati, installati e collaudati in modo dbe

acque da essi effluenti prima di essere conseghatxapito finale rispondano alle caratteristiaghgicate
nelle seguenti leggi e disposizioni:

— legge 10 maggio 1976 n. 319 - Norme per la tutelee dicque dall'inquinamento.

— Disposizioni del Ministero dei LLPP 4 febbraio 19{Comitato dei Ministri per la tutela delle acque
dall'inquinamento) - Criteri, metodologie e normeertiche generali di cui all'art. 2, lettdg d), €), della
legge 10 maggio 1976 n. 319.

— DLgs 11 maggio 1999 n. 152 - Disposizioni sulleelatdelle acque dall'inquinamento e recepimento
della direttiva 91/271/CEE concernente il trattatoeselle acque reflue urbane e della direttiva Pa/6EE
relativa alla protezione delle acque dall'inquinamogprovocato dai nitrati provenienti da fonti agte.

5.1 Tipologie di scarico

La definizione delle caratteristiche delle acque codasegnare al recapito finale sono in relazioe al
dimensioni dell'insediamento dal quale provengahal natura del corpo ricettore.

Per quanto riguarda le dimensioni dell'insediaméntategorie sono due:

- insediamenti con consistenza inferiore a 50 vanbd00M>;

- insediamenti con consistenza superiore a 50 vars.600n?.

Per quanto riguarda il recapito si distinguoncactsi:

- recapito in pubbliche fognature;

- recapito in corsi di acqua superficiali;

- recapito sul suolo o negli strati superficiali dettosuolo.

5.2 Caratteristiche ammissibili per le acque disoa

Le caratteristiche ammissibili per le acque di istavariano in funzione delle dimensioni dell'ingedento
ed del tipo di recapito.

In caso di recapito in pubbliche fognature, perlgjaai dimensione di insediamento, le acque diiscar
devono soddisfare i limiti fissati dai regolamesrianati dalle Autorita locali che gestiscono lenfatgire;

In caso di zone non servite da pubbliche fognature:

a) per insediamenti di consistenza inferiore a 50 w&ha 5.0001°, I'unico recapito ammissibile & sul
suolo o negli strati superficiali del suolo; i limsono fissati dalle Disposizioni del Ministeroi déPP del 4
febbraio 1977 e del Decreto 11 maggio 1999. In amasgo i livelli di trattamento che consentono di
raggiungere i suddetti limiti non possono esseferiori a quelli conseguibili attraverso trattamiedi
separazione meccanica dei solidi sospesi e dititigpesanaerobica dei fanghi;

b) per insediamenti di consistenza superiore a 50 e@i 5.000m°, sono ammissibili i recapiti sia sul
suolo o negli strati superficiali del suolo siaciorsi d'acqua superficiali. Nella prima eventualigdgono i
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limiti descritti nel precedente punto per gli ingedenti di minori dimensioni. Nella seconda evelitaia

valgono i valori riportati nella tabell€ della legge 10 maggio 1976 n. 319 modificati dadigge 24

dicembre 1979 n. 650.

5.3 Requisiti degli impianti di trattamento

Gli impianti di trattamento, quali che siano leatéeristiche degli effluenti da produrre, devorspandere a

questi requisiti:

— essere in grado di fornire le prestazioni richigktie leggi che devono essere rispettate;

— evitare qualsiasi tipo di nocivita per la salutd'demo con particolare riferimento alla propagamdli
microrganismi patogeni;

— non contaminare i sistemi di acqua potabile ed amstentuali vasche di accumulo acqua a qualunque
uso esse siano destinate;

— non essere accessibili ad insetti, roditori o &d @ahimali che possano venire in contatto corbi oicon
acqua potabile;

— non essere accessibili alle persone non addedtgedtione ed in particolare ai bambini;
non diventare maleodoranti e di sgradevole aspetto.

5 4 Tipologie di impianto

Premesso che le acque da trattare sono quelle meowiedagli usi domestici con la massima possibile

prevalenza dei prodotti del metabolismo umano eectassativamente da evitare la mescolanza cargleea

meteoriche o di altra origine, le tipologie usabdno sostanzialmente tre:

a) accumulo e fermentazione in pozzi neri con estrezi@eriodica del materiale seguita da
smaltimento per interramento o immissione in coaganod altro;
b) chiarificazione in vasca settica tipo Imhoff ateeso separazione meccanica dei solidi sospesi e

digestione anaerobica dei fanghi, seguita dal gsmdi ossidazione da svolgersi per:

- dispersione nel terreno mediante sub-irrigazione;

- dispersione nel terreno mediante pozzi assorbenti;

- percolazione nel terreno mediante sub-irrigazamedrenaggio;

c) ossidazione totale a fanghi attivi in sistemi gatmente prefabbricati nei quali all'aerazione er |
sviluppo delle colonie di microrganismi che creantanghi attivi fa seguito la sedimentazione con il
convogliamento allo scarico dell'acqua depuratareilcparziale dei fanghi attivi, mentre i fanghisiipero
vengono periodicamente rimossi.

5.5 Caratteristiche dei componenti

| componenti di tutti gli impianti di trattamenteewbno essere tali da rispondere ai requisiti ali gy
impianti devono uniformarsi. Le caratteristicheezssali sono:

- la resistenza meccanica;

- la resistenza alla corrosione;

- la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che vengonontatto con il terreno;

- la facile pulibilita;

- l'agevole sostituibilita;

- una ragionevole durabilita.

5.6 Collocazione degli impianti

Gli impianti devono essere collocati in posiziodetda consentire la facile gestione sia per irodint
periodici da eseguire sia per l'accessibilita detzndi trasporto che devono provvedere ai pericgiarghi.
Al tempo stesso la collocazione deve consentirespondere ai requisiti elencati al punto 3 del oand del
presente articolo.

5.7 Controlli durante I'esecuzione

E compito della direzione dei lavori effettuare darso d'opera e ad impianto ultimato i controlkita
verificare:

- la rispondenza quantitativa e qualitativa alle priggoni e descrizioni di capitolato;

- la corretta collocazione dell'impianto nei confiatlle strutture civili e delle altre installazipn

- le caratteristiche costruttive e funzionali del&tpnon piu ispezionabili ad impianto ultimato;

- l'osservanza di tutte le norme di sicurezza.

5.8 Collaudi

Ad impianto ultimato dovra essere eseguito il ealia provvisorio per la verifica funzionale dei teehenti
da svolgere.

A collaudo provvisorio favorevolmente eseguitanpianto potra essere messo in funzione ed esaito
il controllo della ditta fornitrice per un periodhon inferiore a 90 giorni in condizioni di caricormale.
Periodi piu lunghi potranno essere fissati se teconi di carico saranno parziali.
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Dopo tale periodo sara svolto il collaudo defirdtiper l'accertamento, nelle condizioni di regolare
funzionamento come portata e tipologia di liqguamenesso, delle caratteristiche degli effluenti dadigiro
rispondenza ai limiti fissati in contratto.

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute ngevdlte in giorni diversi della settimana.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidatoetplare certificato, l'impianto sara preso inssgna
dal Committente che provvedera alla gestione dingtnte o affidandola a terzi.

Per la durata di un anno a partire dalla data alédwdo favorevole, permane la garanzia della dittaitrice
che é tenuta a provvedere a propria cura e spgsaiavere con la massima tempestivita ogni difeto
dovuto ad errore di conduzione o0 manutenzione.

6) Il Direttore dei lavori per la realizzazione defifianto di scarico delle acqua usate operera come
segue:
a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferitoeai tempi ed alle procedure, verifichera via via

che i materiali impiegati e le tecniche di esecoeisiano effettivamente quelle prescritte ed irdlfrer le
parti destinate a non restare in vista o che passtdituire in modo irreversibile sul funzionamerfinale)
verifichera che I'esecuzione sia coerente con @uelhcordata (questa verifica potra essere effattuache
in forma casuale e statistica nel caso di grandir@p In particolare verifichera le giunzioni coh g
apparecchi, il numero e la dislocazione dei suppakggli elementi di dilatazione e degli elementi
antivibranti. Effettuera o fara effettuare e sattosere in una dichiarazione i risultati delle peogli tenuta
all'acqua eseguendole su un tronco per voltagsipie d'acqua e lo si sottopone alla pression® kP2 per

1 ora; al termine non si devono avere perdite suttamenti).

b) al termine dei lavori verifichera che siano esagdill'installatore e sottoscritte in una dichizoae

di conformita le prove seguenti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nellestEsnpo, colonna per colonna, gli apparecchi
previsti dal calcolo della portata massima contagpea. Questa prova puo essere collegata a qudida d
erogazione di acqua fredda, e serve ad accertaréadigua venga evacuata con regolarita, senzegitigu
ribollimenti e variazioni di regime. In particolas® deve constatare che dai vasi possono esseossiim
oggetti quali carta leggera appallottolata e mawzidi sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montagiggli apparecchi sanitari, dopo aver riempito futti
sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogemantenendo una pressione di Pnel tratto in prova.
Nessun odore di fumo deve entrare nell'internoidagbienti in cui sono montati gli apparecchi).
Terminate tali operazioni il Direttore dei lavoaiacogliera inoltre in un fascicolo i documenti petigali piu
significativi ai fini della successiva gestione emutenzione (schemi dell'impianto, dettagli cositnyt
schede dei componenti, ecc.) nonché le istruzienilp manutenzione rilasciata dai produttori dagsli
componenti e dall'installatore (modalita operativieequenza delle operazioni).

Art. 36 - Impianti adduzione gas

1) Per impianti di adduzione del gas si intende B di dispositivi, tubazioni, etc..., che servono a
fornire il gas agli apparecchi utilizzatori (cucjreealdacqua, bruciatori di caldaie, ecc.). In oamita alla
legge n. 46/90, gli impianti di adduzione del gasaho rispondere alle regole di buona tecnica;olene
UNI sono considerate norme di buona tecnica. lefiare dei lavori ai fini della loro accettazion®gedera
come segue:

- verifichera l'insieme dell'impianto a livello diqgetto per accertarsi che vi sia la dichiarazione d
conformita alla legislazione antincendi (legge &1 7 dicembre 1984 e circolari esplicative) edh all
legislazione di sicurezza (legge n. 1083/71 e leg@ks/90);

- verifichera che la componentistica approvvigioniataantiere risponda alle norme UNI-CIG rese
vincolanti dai decreti ministeriali emanati in ajppkione della legge n. 1083/71 e della legge fOGEDM

26 novembre 1998 “Approvazione di tabelle UNI — Ctlscui alla legge 6 dicembre 1971, n. 1083, rezan
norme per la sicurezza dellimpiego del gas combilst) e per la componentistica non soggetta aetec

la sua rispondenza alle norme UNI; questa verdgima effettuata su campioni prelevati in sito, eeado
prove (anche parziali) oppure richiedendo un atesdi conformita dei componenti e/o materiali ale@me
UNI;

— verifichera in corso d'opera ed a fine opera ehegano eseguiti i controlli ed i collaudi di temut
pressione, etc..., previsti dalla legislazione amimto e dalle norme tecniche rese vincolanti cdadreti
precitati.
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Art. 37 - Impianti di antieffrazione ed antintrusione (ewsdtnente richiesti da futuri utenti)

1) Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazéomell'impianto, oltre al coordinamento di tutte le
operazioni necessarie alla realizzazione dellosstedeve prestare particolare attenzione allaigardella
completezza di tutta la documentazione, ai temlba deia realizzazione e ad eventuali interferermreattri
lavori. Deve verificare inoltre che i materiali ilegati e la loro messa in opera siano conformi antp
stabilito dal progetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapporti verifica dell'impianto, attestante che lo steg stato
eseguito a regola d'arte, e la documentazioneardcessiva gestione e manutenzione.

2) Per quanto concerne gli impianti di allarme neglifiei demaniali, Iimpresa esecutrice dovra
rilasciare apposita certificazione, verificata feaxmlmente dalla USL competente, attestante chiengianti
medesimi sono stati eseguiti in conformita allenmative CEI.

3) Gli impianti di allarme dovranno essere realizzategola d'arte in rispondenza alla legge 1° marzo
1968 n. 186 (d'ora in poi legge n. 186/68). Si éd@sano a regola d'arte gli impianti di allarmelicezati
secondo le norme CEI applicabili, in relazione aifmlogia di edificio, di locale o di impianto spéco
oggetto del progetto. Nel dettaglio:

CEIl 79-2Impianti antieffrazione, antintrusione, antifur® antiaggressione. Norme particolari per le
apparecchiature.

CEIl 79-3Impianti antieffrazione, antintrusione, antifure antiaggressione. Norme particolari per gli
impianti antieffrazione e antintrusione.

CEl 79-4lmpianti antieffrazione, antintrusione, antifur® antiaggressione. Norme particolari per |l
controllo degli accessi.

CEI 64-8Impianti elettrici utilizzatori a tensione nomieahon superiore a 1.000in corrente alternata a
1.500V in corrente continua.

CEl 64-2 Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di édspione o di incendio.

CEI 103-tImpianti telefonici interni.

CEIl 64-50 Edilizia residenziale - Guida per l'integrazionell'edificio degli impianti elettrici utilizzatoyi
ausiliari e telefonici.

Vanno inoltre rispettate le disposizioni della le@jL8/84 per quanto applicabili.

4) Prove sulle apparecchiature antintrusione, antifurantieffrazione

Al fine di garantire la piena funzionalita di eseic ed ai sensi dell'art. 2 della legge 18 otta®&7 n. 791
con le modifiche introdotte dal Dlgs. 626/96, clohiede I'utilizzo di materiale costruito a regdlarte, tutti

i dispositivi di rivelazione, concentrazione, sdgmione locale/remota (teletrasmissione), nonché di
controllo (accessi, televisione a circuito chiusiyranno rispondere alle norme CEIl 79-2, 79-3 4.7Rer
attestare la rispondenza alle sopraddette nornte, @eparecchiature dovranno riportare il previschio

di conformita, ove previsto dalle stesse.

Qualora l'apparecchiatura da impiegare non siaeogpiata nelle sopra elencate norme, ma esistamoenor
di riferimento a livello europeo (CENELEC) oppunetarnazionale (IEC) essa dovra essere munita di
dichiarazione di conformita rilasciata dal costuet

Tutte le apparecchiature dovranno essere esedifetti qualitativi e di lavorazione.

5) Caratteristiche tecniche degli impianti

Per quanto attiene alla esecuzione e alla dotaziomapianti sia per gli edifici di tipo residenigasia per
guelli non a carattere residenziale, il sistemasidurezza dovra essere realizzato con un livello di
prestazione, definito di volta in volta dal progeitt funzione della particolare destinazione d'edai beni
da proteggere presenti (in caso di insufficienzanodmpletezza del progetto si fara specifico nifento
alle norme CEI 79-3).

6) Installazione

Si intende per installazione l'insieme delle operszdi posa in opera dei componenti atti a realiez
l'impianto antintrusione, antieffrazione ed antifucosi come progettato e commissionato.

7 Collaudo

Le verifiche da effettuare a cura del responsaisleil collaudo degli impianti antieffrazione, aritusione
ed antifurto sulla base della documentazione farsino:

a) controllo dell'elenco dei materiali installati eldaelative caratteristiche tecniche;

b) controllo a vista del posizionamento, fissaggicaedessibilita della centrale digestione, dei singol
rilevatori e ogni altro dispositivo competente igtema, con ulteriore verifica della conformitaivgello di
prestazione richiesta;
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c) controllo dello schema di localizzazione dei cavilagli schemi dei collegamenti, verifica della
completezza della documentazione tecnica e dei atiagdiuso e tecnici;

d) calcolo teorico dell'autonomia di funzionamentd'oebianto sulla base degli assorbimenti, del tipo
delle batterie e del dimensionamento degli alimentanstallati;
e) controllo operativo delle funzioni concordate egharticolare:

- risposta dell'impianto ad eventi di allarme;

- risposta dell'impianto ad eventi temporali;

- risposta dell'impianto ad interventi manuali

8) Istruzioni per la manutenzione

Per garantire l'indispensabile continuita di fumzimento degli impianti devono essere fornite luibni
per la loro manutenzione che devono prevedere, aoiméno, l'effettuazione di due visite ordinarie di
ispezione all'anno, a partire dalla data di coltaudia parte di personale specializzato che intgxven
programma di manutenzione preventiva ovvero sunudiia straordinaria. In fase di manutenzione
preventiva dovranno essere effettuate tutte leampami di verifica necessarie per il controllo drlon
funzionamento dell'impianto in generale, ed inipalare:

a) il funzionamento della centrale di gestione contipalare riguardo alle segnalazioni ottiche ed
all'attivazione dei mezzi di allarme;

b) l'efficienza dell'alimentare e lo stato di caricdle batterie;

c) la sensibilita e la portata dei rilevatori;

d) l'efficienza degli organi di segnalazione d'allarendi comando dei mezzi di trasmissione degli ailar

di ogni altro dispositivo componente il sistema.

Art. 38 - Impianto elettrico e di comunicazione interna
Disposizioni generali

1) Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazeomell'impianto, oltre al coordinamento di tutte le
operazioni necessarie alla realizzazione dellcsstedovra prestare particolare attenzione alldivardella
completezza di tutta la documentazione, ai temjth deia realizzazione e ad eventuali interferermeattri
lavori. Dovra verificare, inoltre, che i materiaipiegati e la loro messa in opera siano conformuanto
stabilito dal progetto.

Al termine dei lavori si fara rilasciare il rapportdi verifica dell'impianto elettrico come precisatella
«Appendice G» della Guida CEIl 64-50, che attestdra lo stesso & stato eseguito a regola d'arte.
Raccogliera inoltre la documentazione piu signtfiGaper la successiva gestione e manutenzione.

2) Gli impianti elettrici dovranno essere realizzatiegola d'arte in rispondenza alla legge n. 186/68
alla legge n. 46/90. Si considerano a regola dglitémpianti elettrici realizzati secondo le norn@kEl
applicabili, in relazione alla tipologia di edifa;i di locale o di impianto specifico oggetto debgetto e
precisamente:

CEIl 11-17:Impianti di produzione, trasporto e disizione di energia elettrica. Linee in cavo.

CEIl 64-8:Impianti elettrici utilizzatori a tensiom@minale non superiore a 1.000 V in corrente adtex a
1.500 V in corrente continua.

CEI64-2: ...ccccceeviiire. Impianti eletiriei luoghi con pericolo di esplosione o di inciend

CEIl 103-1:Impianti telefonici interni.

CEIl 64-50: Edilizia residenziale - Guida per I'gi@zione nell'edificio degli impianti elettrici liizatori,
ausiliari e telefonici.

Vanno inoltre rispettate le disposizioni del DM dé febbraio 1982 e della legge n. 818 del 7 digemb
1984 per quanto applicabili.

3) Ai sensi della legge n. 46/90, del DPR 6 dicemt®811 n. 447, “Regolamento di attuazione della
legge 5 marzo 1990, in materia di sicurezza deggianti” e del DM 20 febbraio 1992 “Approvazione de
modello di conformita dell'impianto alla regola taite di cui all’art. 7 del regolamento di attuaze della
legge 5 marzo 1990, n. 46, recante norme per laesiza degli impianti”, dovra essere utilizzato eniaie
elettrico costruito a regola d'arte ovvero sullessb materiale deve essere stato apposto un matwhioe
attesti la conformita, ovvero quest’ultimo deve rapttenuto il rilascio di un attestato di conforanda parte

di uno degli organismi competenti per ciascuno ideg@iti membri della Comunita Economica Europea,
oppure deve essere munito di dichiarazione di camita rilasciata dal costruttore. | materiali noreyasti

nel campo di applicazione della legge 18 ottobré719. 791 e per i quali non esistono norme drirfento
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dovranno comunque essere conformi alla legge n6886

Tutti i materiali dovranno essere esenti da ditgttlitativi e di lavorazione.

Caratteristiche tecniche degli impianti e dei comenti

4) Criteri per la dotazione e predisposizione deglpiamti

Nel caso piu generale gli impianti elettrici utdaori prevedono: punti di consegna ed eventudhénaa

elettrica; circuiti montanti, circuiti derivati eetminali; quadro elettrico generale e/o dei seyvigiadri

elettrici locali o di unita immobiliari; alimentaai di apparecchi fissi e prese; punti luce fissioenandi;

illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.

Con impianti ausiliari si intendono:

— limpianto citofonico con portiere elettrico o caentralino di portineria e commutazione al posto

esterno;

— l'impianto videocitofonico;

— limpianto centralizzato di antenna TV e MF.

L'impianto telefonico generalmente si limita allegisposizione delle tubazioni e delle prese.

E indispensabile per stabilire la consistenza ezione degli impianti elettrici, ausiliari e telefoi la

definizione della destinazione d'uso delle unitanobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad ilsi) e la

definizione dei servizi generakdrvizi comuniportinerie, autorimesse, box auto, cantine, sedig; servizi

tecnici cabina elettrica; ascensori; centrali termicdeiche e di condizionamento; illuminazione estezda

altri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettaz@ degli impianti elettrici, ausiliarie telefoniadve non

diversamente concordato e specificato, si potramsamere le indicazioni formulate dalla Guida Cé&il la

dotazione delle varie unita immobiliari e per ig&rgenerali.

Sulla necessita di una cabina elettrica e sullmidéine del locale dei gruppi di misura occorrecétattare

'Ente distributore dell'energia elettrica. Analogente per il servizio telefonico occorrera contattéa

Telecom.

5) Criteri di progetta

Per gli impianti elettrici, nel caso piu generaandispensabile I'analisi dei carichi previstireyedibili per

la definizione del carico convenzionale dei commpne del sistema. Con riferimento alla configuoas e

costituzione degli impianti, che saranno riportate adeguati schemi e planimetrie, & necessario |l

dimensionamento dei circuiti sia per il funzionateenormale a regine, che per il funzionamento adoma

per sovracorrente.

Ove non diversamente stabilito, la caduta di teresioellimpianto non deve essere superiore al 46 de

valore nominale.

E indispensabile la valutazione delle correnti drt@ circuito massimo e minimo delle varie parti

dellimpianto. Nel dimensionamento e nella scekth abmponenti occorre assumere per il corto ciocuit

minimo valori non superiori a quelli effettivi pra®ibili, mentre per il corto circuito massimo valoion

inferiori ai valori minimali eventualmente indicatalla normativa e comunque non inferiori a quefiiettivi

presumibili.

E opportuno:

— ai fini della protezione dei circuiti terminali dabrto circuito minimo, adottare interruttori autatici con
caratteristica L 0 comunque assumere gquale tenmterdento massimo per essi 8;4

— ai fini della continuita e funzionalita ottimale Idservizio elettrico, curare il coordinamento stet
dellintervento dei dispositivi di protezione inrige in particolare degli interruttori automatici
differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici sarannorite caratteristiche tecniche ed elaborati grachemi o

planimetrie).

6) Criteri di scelta dei componenti

I componenti devono essere conformi alle presarizild sicurezza delle rispettive norme e sceltiessi in

opera tenendo conto delle caratteristiche di ciasambiente (ad esempio gli interruttori automatici

rispondenti alle norme CEI 23-3, le prese a spispondenti alla norma CEIl 23-5/17, gli involucri di

protezione rispondenti alle norme CEI 70-1).

Integrazione degli impianti elettrici, ausiliaritelefonici nell'edificio

7) Generalita sulle condizioni di integraziane
Deve essere curata la piu razionale integraziogé iepianti elettrici, ausiliari e telefonici n&ldificio e la
loro coesistenza con le altre opere ed impiantial& scopo dovranno essere formulate indicazionegdi
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relative alle condutture nei montanti (sedi, carralkzioni separate, conduttori di protezione edplbr nei
locali (distribuzione a pavimento o a parete, altieer la definizione di tali indicazioni si puodrda
riferimento alla Guida CEI 64-50 ove non diversateespecificato.

E opportuno, in particolare, che prima dell'esemugie nel corso dei lavori vengano assegnati egliainti
elettrici spazi adeguati o compatibili con quelkrpgli altri impianti tecnici, onde evitare interémze
dannose ai fini dell'installazione e dell'esercizio

8) Impianto di terra

E indispensabile che I'esecuzione del sistema idispeproprio debba aver luogo durante la prima tasle
opere edili durante la quale & ancora possibikriate i dispersori stessi senza particolari ogeseavo o di
infissione e quando inoltre, se del caso, posssaere eseguiti i collegamenti dello stesso ai thetiplinti
di fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali

| collegamenti di equipotenzialita principali dewoessere eseguiti in base alle prescrizioni deltana CEI
64-8.

Occorre preoccuparsi del coordinamento per lazzadione dei collegamenti equipotenziali, richigti
tubazioni metalliche o per altre masse estrandenpi@nto elettrico che fanno parte della costroeioe
opportuno che vengano assegnate le competenzeadizésne.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazidei problemi di interferenza trai vari impianti
tecnologici interrati ai fini della corrosione. Biccomanda inoltre la misurazione della resistidébterreno.
9) Impianto di protezione contro le scariche atmosfies

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deseresealizzato in conformita alle disposizioniladétgge
n. 46/90. E opportuno predisporre tempestivameatgano di captazione sulla copertura ed adeguate s
per le calate, attenendosi alle distanze presdilie norme CEI 81-1. Si fa presente che le sueldeirme
prevedono anche la possibilita di utilizzare iifeelle strutture edili alle condizioni indicate @into 1.2.17
della norma stessa.

Art. 39 - Impianto di riscaldamento

1) In conformita alla legge n. 46/90, gli impianti riscaldamento devono rispondere alle regole di Auon
tecnica; le norme UNI e CEIl sono considerate nadniiona tecnica.

2) L'impianto di riscaldamento deve assicurare il naggimento, nei locali riscaldati, della temperatur
indicata in progetto, compatibile con le vigentsmlisizioni in materia di contenimento dei consumi
energetici. Detta temperatura deve essere misalatentro dei locali e ad una altezza di in5dal
pavimento. Quanto detto vale purché la temperatsiierna non sia inferiore al minimo fissato in |@ttgy

Nella esecuzione dell'impianto dovranno esserepstosamente osservate, oltre alle disposizioni iper
contenimento dei consumi energetici (DM del 17 m&@03 “Aggiornamenti agli allegati F e G del DPR 2
agosto 1993, n. 412, recante norme per la progetiazl'installazione, I'esercizio e la manutenzotegli
impianti termici egli edifici, ai fini del conteniemto dei consumi di energia”), le vigenti prescndi
concernenti la sicurezza, l'igiene, l'inquinamedet'aria, delle acque e del suolo.

3) | sistemi di riscaldamento degli ambienti si intend classificati come segue:

a) mediante «corpi scaldanti» (radiatori, convettgipstre radianti e simili) collocati nei locali e
alimentati da un fluido termovettore (acqua, vapbaequa, acqua surriscaldata);

b) mediante «pannelli radianti» posti in pavimentifitg pareti, a loro volta riscaldati mediantebiu

in cui circola acqua a circa 5C;

c) mediante «pannelli sospesi» alimentati come i carpldanti di cui alla precedente lettaja

d) mediante immissione di aria riscaldata per attisumento di batterie. Dette batterie possono essere:

- quelle di un apparecchio locale (aerotermo, vemtiettore, convettore ventilato, etc...);

- quelle di un apparecchio unico per unita immob&iafcondizionatore, complesso di
termoventilazione);

e) mediante immissione nei locali di aria riscaldadaud generatore d'aria calda a scambio diretto.
Dal punto di vista gestionale gli impianti di risgamento si classificano come segue:

a) autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

b) centrale, quando serve una pluralita di unita imitiaybdi un edificio o di piu edifici raggruppati;

c) diquartiere, quando serve una pluralita di edgeparati;

d) urbano, quando serve tutti gli edifici di un cerafntato.

4) In base alla regolamentazione vigente tutti i congmdi degli impianti di riscaldamento destinati o
alla produzione, diretta o indiretta, del calorglla utilizzazione del calore, o alla regolaziengomatica e
contabilizzazione del calore, debbono essere pstviel certificato di omologazione rilasciato damgyigani
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competenti. | dispositivi automatici di sicurezzalieprotezione debbono essere prowvisti di cegtficdi
conformita rilasciato, secondo i casi, dall'lSPESdal Ministero degli Interni (Centro Studi ed Eseeze).
Tutti i componenti degli impianti debbono essereeasibili ed agibili per la manutenzione e suduiittili
essere agevolmente introdotti e rimossi nei lodalioro pertinenza ai fini della loro revisione, della
eventuale sostituzione.
Il Direttore dei Lavori dovra accertare che i comeoti impiegati siano stati omologati e/o che riggeno
alle prescrizioni vigenti.
5) Generatori di calore
| generatori di calore possono essere alimentati:
- con combustibili solidi, caricati manualmente ocematicamente nel focolare;
- con combustibili liquidi mediante apposito bruciato
- con combustibili gassosi mediante apposito bruato
A seconda del fluido riscaldato, i generatori dooapossono essere:
- ad acqua calda;
- a vapore con pressione inferiore a 98067 Pa;
- ad acqua surriscaldata con temperatura massimapgmrdente alla pressione di cui sopra;
- ad aria calda.
Il generatore di calore deve essere in grado dir®iil calore necessario con il rendimento prevast vari
carichi; di esso dovra essere precisato: il tiga pressione massima di esercizio, il materialeieéggto, lo
spessore della superficie di scambio e il volumkefldédo contenuto (nel caso di generatori di vagpor
d'acqua il contenuto d'acqua a livello).
Per i generatori con camera di combustione presmtd bisogna assicurarsi, nel caso in cui il carsia a
tiraggio naturale e corra all'interno dell'edificahe all'uscita dei fumi non sussista alcuna passesidua.
Il generatore sara dotato degli accessori pred@dta normativa, e cioé:

- dispositivi di sicurezza;

- dispositivi di protezione;

- dispositivi di controllo previsti dalle norme ISPES
In particolaredispositivi di sicurezza:
- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, larsaza del generatore verra assicurata mediante un
tubo aperto all'atmosfera, di diametro adeguato;
- negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, larezza verra assicurata per quanto riguarda le
sovrappressioni dalla o dalle valvole di sicureezper quanto riguarda la sovratemperatura da \algol
scarico termico o da valvole di intercettazioneatehbustibile;
- negli impianti a vapore a bassa pressione o adaasquiscaldata, la sicurezza dei generatori verra
assicurata dalle valvole di sicurezza.
dispositivi di protezione: sono quelli destinati a prevenire I'entrata inzfane dei dispositivi di sicurezza,
ossia termostati, pressostati e flussostati (lpgtdlti nei generatori di vapore); essi devono fumaie e
rispondere alle normative vigenti.
dispositivi di controllo: sono il termometro con lattiguo pozzetto per @lmtometro di controllo e
I'idrometro con l'attacco per I'applicazione dehaaetro di controllo.
Nei generatori di vapore: il livello visibile edrihanometro dotato di attacco per il manometro dirodio.
Questi dispositivi devono rispondere alle normatigenti.
5.1. Generatori d'aria calda a scambio diretto
Dei generatori d'aria calda a scambio diretto, m¥eia consentito I'impiego per il riscaldamentdodali di
abitazione ed uffici, dovra essere dichiarata lanaae lo spessore della superficie di scambiprémssione
della camera di combustione e del circuito defi}da potenza assorbita dal ventilatore.
Ai fini della sicurezza sara verificata la tenut dircuito di combustione e la pressione del dgiccdell'aria
calda che deve mantenersi superiore alla presaiassima rilevata nel circuito di combustione.
5.2. Generatori di calore a scambio termico
Detta categoria comprende scambiatori di caloreuinil circuito primario & alimentato da acqua eall
vapore od acqua surriscaldata, prodotti da un géover di calore, ed il circuito secondario &€ dedtina
fornire acqua calda a temperatura minore.
Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a terapea superiore a quella di ebollizione alla prss
atmosferica, devono essere provvisti, sul circagoondario, di valvole di sicurezza e di valvoleschrico
termico, oltre alle apparecchiature di protezioternfostati, pressostati) che operano direttameunte s
generatore che alimenta il circuito primario, oggposul circuito primario.
Devono disporre altresi degli apparecchi di coldrobme i generatori d'acqua calda (termometronidtro
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con attacchi).

6) Bruciatori

| bruciatori di combustibili, liquidi o gassosi, efocolari per combustibili solidi, devono essargyrado di
cedere al fluido termovettore il calore corrispameeal carico massimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deversup la potenza massima del generatore in question

Il bruciatore deve essere corredato da dispogitiei ne arrestino il funzionamento ed intercettiafilisso
del combustibile nel caso in cui la fiamma noncsieada o si spenga in corso di funzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei brigriaa gas debbono corrispondere esattamentejgmeet
composizione, a quelle prescritte dalle norme UNG €d essere quindi dotate, oltre che di elettradal di
intercettazione, anche del dispositivo atto ad ame|'assenza di perdite delle valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di biatori di gas, si dovra prevedere anche la vexific
automatica del dispositivo di controllo della fiamrall'atto di ogni accensione o, se del caso, tdicee
continua.

L'arresto dei bruciatori in generale deve verifitaanche nel caso di intervento dei vari apparedchi
protezione: termostati, pressostati, flussosisg|lbstati.

6.1. Condotti di evacuazione dei fumi ed aerazaelée Centrali termiche

| condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumaricamini, debbono assicurare la corretta evacoaziei
fumi anche al carico massimo e nelle peggiori czindi esterne di temperatura, pressione ed umidita
relativa.

Qualora i condotti non siano totalmente esternedificio, il tiraggio ne dovra assicurare la degsiene
lungo l'intero sviluppo cosi che, in caso di legsioon vi sia fuoriuscita dei prodotti della combage.

Lo sbocco all'esterno dovra avvenire secondo lscpmoni vigenti e, comunque, in modo da non recar
molestie. In qualsiasi locale in cui funziona umemtore di calore, di qualsiasi potenza, deveresse
assicurato il libero ingresso dell'aria necesgagdiante un‘apertura non chiudibile di dimensia@guate.

6.2. | depositi di combustibili liquidi

I combustibili liquidi devono rispettare la legigiane in base alla capacita, ai locali in cui possessere
collocati ed alla loro sistemazione ove siano natieo collocati in vista all'aperto.

Ove si presentassero delle perdite, il combustiltii@do dovra fluire entro un apposito bacino dccolta
che, nel caso di interramento, non deve inquirldezreno e la falda acquifera.

Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tulsfidio ubicato in modo che i prodotti gassosi nogsano
molestare le persone.

Le tubazioni di adduzione del combustibile, liquidogassoso, al serbatoio debbono potersi intereetta
all'esterno delle Centrali termiche, in caso di eyanza.

Deve essere provvisto altresi di un attacco dcoafacilmente accessibile e protetto da manomigsio

Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono esgatercettabili all'esterno della Centrale temmic

Le stazioni di riduzione per l'alimentazione deudatori di gas ed i relativi contatori vanno cacbibi
all'esterno e, dove cio non e possibile, in ambiaatati e separati dai locali di utilizzazione @edo la
regolamentazione antincendio.

7) Circolazione del fluido termovettore

7.1. Pompe di circolazione

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la eirdmhe, salvo casi eccezionali in cui si utilizza |
circolazione naturale per gravita, viene assicunadiante elettropompe centrifughe la cui potenetiriea
assorbita non deve essere, di massima, maggidré@b della potenza termica massima dell'impianto.

Le pompe, prowviste del certificato di omologazipdevranno assicurare portate e prevalenze idoeee p
alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori ed e®s previste per un servizio continuo senza sdesibi
surriscaldamento del motore.

La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato abngoelettrico con giunto elastico, potra esserecaueica

0 con premistoppa, in quest'ultimo caso la perditecqua dovra risultare di scarsa rilevanza dopo un
adeguato periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvista di organi draetitazione sull'aspirazione e sulla mandata ealfiole

di non ritorno.

Sulla pompa o sui collettori di aspirazione e dindata delle pompe si dovra prevedere una presa
manometrica per il controllo del funzionamento.

7.2. Ventilatori

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, l'immrssialell'aria nei vari locali si effettua mediante
elettroventilatori centrifughi, o assiali, la cubtpnza elettrica assorbita non deve essere, diimmass
maggiore di 1/50 della potenza termica massimardplanto.
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| ventilatori, prowvisti di certificato di omologane, dovranno assicurare portate e prevalenzec@qer
l'immissione nei singoli locali della portata dsamecessaria per il riscaldamento ed essere prpeisiun
servizio continuo senza sensibile surriscaldameekonotore.

8) Distribuzione del fluido termovettore

8.1. La rete di tubazioni di distribuzione comprend

a) le tubazioni della Centrale termica;

b) le tubazioni della Sottocentrale termica, allordiv@pianto sia alimentato dal secondario di uno
scambiatore di calore;

c) la rete di distribuzione propriamente detta cheyavolta, comprende:

— una rete orizzontale principale;
— le colonne montanti che si staccano dalla reteidsapra;
le reti orizzontali nelle singole unita immobiliari

— gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzafor
d) la rete di sfiato dell'aria.
A) Le reti orizzontali saranno poste, di regola, ratmati o interrate: in quest'ultimo caso, seaita
di tubi metallici e non siano previsti cunicoli assibili aerati, si dovra prevedere una proteztateeda non
consentire alcun contatto delle tubazioni col teore
B) Le colonne montanti, provviste alla base di orghiitercettazione e di rubinetto di scarico, samn
poste possibilmente in cavedi accessibili e da sss@ameranno le reti orizzontali destinate aliegole
unita immobiliari.

(03] Debbono restare accessibili sia gli organi di ireé&tazione dei predetti montanti, sia quelli delle
singole reti o, come nel caso dei pannelli radjagiitingressi e le uscite dei singoli serpentini.
D) Diametri e spessori delle tubazioni debbono coonsiere a quelli previsti nelle norme UNI. In

particolare per i tubi di acciaio neri si impiegieno, sino al diametro di 1", tubi gas secondwlana UNI
8863, per i diametri maggiori, tubi lisci secon@orlorme UNI 7287 e UNI 7288. Per i tubi di rame si
impiegheranno tubi conformi alla norma UNI EN 1057.

E) Le tubazioni di materiali non metallici debbonoe¥gsgarantite dal fornitore per la temperatura e la
pressione massima di esercizio e per il servizitiooo.
F) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate sectngrescrizioni dell'allegato B del DPR 26

agosto 1993, n. 412, salvo il caso in cui il caloi®e esse emesso sia previsto espressamente per il
riscaldamento, o per l'integrazione del riscaldamambiente.

G) | giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettedi,flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenilda e
dove non siano accessibili dovranno essere prayatessione in corso di installazione.

H) | sostegni delle tubazioni orizzontali 0 suborizaindevono essere previsti a distanze tali deaewit
incurvamenti.

) Il dimensionamento delle tubazioni, sulla baseedptirtate e delle resistenze di attrito ed accalent
deve essere eseguito cosi da assicurare le medesidite di carico in tutti i circuiti generali eupicolari di
ciascuna utenza.

J) La velocita dell'acqua nei tubi deve essere coméeerutro limiti tali da evitare rumori molesti,
trascinamento d'aria, perdite di carico eccessiememeni di erosione in corrispondenza alle actalga.
K) Il percorso delle tubazioni e la loro pendenza dassicurare, nel caso di impiego dell'acqua, il

sicuro sfogo dell'aria e, nel caso di impiego dmbare, lo scarico del condensato oltre che I'ebzione
dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensaziete dilatazioni termiche. In particolare per iaddtori,
dovra essere fornita la garanzia che le deformazientrano in quelle elastiche del materiale e ipaunti
fissi che I'ancoraggio € commisurato alle sollediai.

Gli organi di intercettazione, previsti su ognicciito separato, dovranno corrispondere alle tenwera
pressioni massime di esercizio ed assicurare ltetfeertenuta, agli effetti della eventuale segregez
dall'impianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre @ieve uno o piu scaricatori del condensato, cosi da
evitare i colpi d'ariete e le ostruzioni al passagtel vapore.

8.2. Canali di distribuzione dell’aria calda

Negli impianti ad aria calda, in cui quest'ultimeene immessa in una pluralita di ambienti, o in punti
dello stesso ambiente, si devono prevedere candisttibuzione con bocche di immissione, singolante
regolabili per quanto concerne la portata e dinwmrtai, come le tubazioni, in base alla portata k&l a
perdite di carico.

I canali debbono essere eseguiti con materialiddigaata resistenza, non soggetti a disgregazione od
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vibrazione.

I canali dovranno essere coibentati per lintenm Isviluppo, a meno che il calore da essi emesso si
espressamente previsto per il riscaldamento, edotdgrazione del riscaldamento, dei locali adrasti.

La velocita dell'aria nei canali deve essere cariggencosi da evitare rumori molesti, perdite diiczar
eccessive e fenomeni di abrasione delle parettjesige non si tratta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicatsnrroate in modo che l'aria venga distribuita qoant
piu possibile uniformemente ed a velocita tali da misultare molesta per le persone; al riguarddostra
tener conto anche della naturale tendenza allgfisaione.

In modo analogo si dovra procedere per i candiipdésa, dotati di bocche di ripresa, tenendo gaalteesi,
che Il'ubicazione delle bocche di ripresa deve edsde da evitare la formazione di correnti prafeiai, a
pregiudizio della corretta distribuzione.

9) Apparecchi utilizzatori

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono esserstagti in modo da poter essere impiegati alla gicee ed
alla temperatura massima di esercizio, tenendmaodeita prevalenza delle pompe di circolazione phe
presentarsi al suo valore massimo qualora la posigaapplicata sulla mandata e l'apparecchio sia
intercettato sul solo ritorno.

9.1. Corpi scaldanti statici

Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scalda@bbono essere provvisti di un certificato di orgalone
che ne attesti la resa termica. Specifiche tecrécteguisiti da soddisfare sono stabiliti dallamarUNI EN
442.

Essi debbono essere collocati in posizione e c@mizali da non pregiudicare la cessione di calore
all'ambiente. Non si debbono impiegare sullo stegsmuito corpi scaldanti dei quali sia notevolment
diverso l'esponente dell'espressione che misuvariazione della resa termica in funzione delldamone
della differenza tra la temperatura del corpo suatlel e la temperatura ambiente (esempio radiatori e
convettori).

Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldantiebbono prevedere organi atti a consentire |la aggoie
manuale e, ove occorra, I'esclusione totale dgdacecaldante, rendendo possibile la sua asporezéemza
interferire con il funzionamento dell'impianto.

9.2. Corpi scaldanti ventilati

Di tali apparecchi, costituiti da una batteria pesa dal fluido termovettore e da un elettrovettiia che
obbliga l'aria a passare nella batteria, occorcerdare, oltre a quanto gia esposto per i corpdacé statici,

la potenza assorbita dal ventilatore e la rumakatdlo stesso.

La collocazione degli apparecchi deve consentira distribuzione uniforme dell'aria evitando, alires
correnti moleste.

9.3. Pannelli radianti

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioncui circola il fluido termovettore e le struttumurarie
alle quali tali reti sono applicate (pannelli rifai) o nelle quali sono annegate (pannelli a autiegati).

| tubi per la formazione delle reti, sotto formasérpentini, o griglie, devono essere di piccokmktro (20
mm al massimo) e, ove non si tratti di tubi metglldovra essere accertata l'idoneita relativamaiite
temperatura ed alla pressione massima di esepgzian servizio continuo.

Prima dellannegamento delle reti si verificher& clon vi siano ostruzioni di sorta; € indispengahiha
prova a pressione sufficientemente elevata pecwsssi che non si verifichino perdite nei tubi ele
eventuali congiunzioni.

A) Nel caso di pannelli a pavimento la temperaturaianedperficiale del pavimento finito non deve
superare il valore stabilito a riguardo dal pragédte la distanza tra le tubazioni deve esseeedalevitare
che detta temperatura media si consegua alternaode a temperatura relativamente alta e zone a
temperatura relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tenersente, altresi, che (anche con cadute di temparatu
relativamente basse: 8 -°10) le zone che corrispondono all'ingresso del fltsdaldante emettono calore in
misura sensibilmente superiore a quelle che camidpno all'uscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in mateaalegeneo (di regola: calcestruzzo da costruziche)
assicuri la totale aderenza al tubo e la protez@mejualsiasi contatto con altri materiali e dalsjaai
liquido eventualmente disperso sul pavimento.

B) Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di reg@anegando le reti nei solai pieni, o nelle nemeatu
dei solai misti, la temperatura media superficrada deve superare il valore stabilito dal progettis
C) Il collegamento alle reti di distribuzione, devese&® attuato in modo che sia evitato qualsiasi
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ristagno dell'aria e che questa, trascinata daldlwenga scaricata opportunamente; per lo stegdivo e
opportuno che la velocita dell'acqua non sia infera 0,5m/s

D) Nel caso di reti a griglia, costituite da una plitaadi tronchi o di serpentini collegati a duelettori
(di ingresso e di uscita), occorre che le perditeatico nei vari tronchi siano uguali, cosi datané
circolazioni preferenziali. In concreto occorre éhari tronchi, o serpentini, abbiano la stessajhezza (e,
possibilmente, lo stesso numero di curve) e chatdicchi ai collettori avwengano da parti opposts) che
il tronco con la mandata piu corta abbia il ritogia lungo e il tronco con la mandata piu lungaijtdrno
piu corto.

E) Nei pannelli, cosiddetti «riportati», di regola affgto e talvolta a parete, ove le reti di tubagio
sono incorporate in uno strato di speciale intonapplicato alla struttura muraria o anche sepaiatia
stessa, si dovra prevedere un‘adeguata armatsostdigno, una rete portaintonaco di rinforzo edeaggio
del pannello, tenendo conto delle dilatazioni tehmai

Qualunque sia il tipo di pannello impiegato, si @@revedere un pannello, od un gruppo di panrnesli,
ogni locale dotato di una valvola di regolazior@larata in luogo costantemente accessibile.

F) E utile l'applicazione di organi di intercettaziosell'ingresso e sull'uscita cosi da poter separare
dall'impianto il pannello od il gruppo di pannedénza interferenze con l'impianto stesso.

9.4. Pannelli pensili

Si considerano come corpi scaldanti tenendo comte, én relazione al loro sviluppo ed alla loro
collocazione, le temperature superficiali debbosseee compatibili con il benessere delle persone.

9.5. Riscaldatori d'acqua

Sono destinati alla produzione di acqua calda peniizi igienici e possono essere:

- ad accumulo con relativo serbatoio;

- istantanei;

- misti ad accumulo ed istantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulovdeessere rispondente alla frequenza degli attiegiim
saltuari, continui, concentrati in brevi perioditeimpo.

Qualora il fluido scaldante presenti una tempeeatsuperiore a quella di ebollizione alla pressione
atmosferica, occorre applicare al serbatoio di meda la valvola di sicurezza e la valvola di scarermico.
Nel serbatoio d'accumulo €, altresi, indispensgié¥edere un vaso di espansione o una valvolfiodos
onde far fronte alla dilatazione dell'acqua in essitenuta nel caso in cui non si verifichino afitinenti
durante il riscaldamento dell'acqua stessa.

L'acqua deve essere distribuita a temperatura operiere a 50°C; € comunque opportuno, nel caso
dell'accumulo, mantenere l'acqua a temperatura superiore a 65C onde ridurre la formazione di
incrostazioni, nel caso in cui lI'acqua non vengav@ntivamente trattata.

Il generatore di calore destinato ad alimentarsdlaldatore d'acqua durante i periodi in cui niceffettua il
riscaldamento ambientale deve essere di potenzaupariore a quella richiesta effettivamente daliz®
cui é destinato.

9.6. Complessi di termoventilazione

Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventiladia una batteria di riscaldamento alimentata datidlu
termovettore e da un elettroventilatore per laatazione dell'aria nella batteria. Dovendo provvedal
riscaldamento di una pluralita di locali, mediatitmmissione di aria calda, I'apparecchio dovréeessn
grado di fornire la potenza termica necessaria.

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore eletir per servizio continuo, dovranno essere vetifida
portata, la prevalenza, la potenza assorbitalaetilo di rumorosita nelle condizioni di esercizio
L'apparecchio pud essere provvisto di filtri suldladi rinnovo e/o sull'aria di ricircolazione (mem la
presenza di dispositivi di umidificazione lo fareblannoverare tra gli apparecchi di climatizzazione
invernale).

10) Espansione dell'acqua dell'impianto

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldataogecprevedere un vaso di espansione in cui trost@
'aumento di volume del liquido per effetto detaklamento.

Il vaso puo essere aperto all'atmosfera o chiupegssione.

Il vaso aperto deve essere collocato a quota megdel punto piu alto dellimpianto; occorre pasiagrarsi
che esso non sia in circolazione per effetto detlarico del tubo di sicurezza (allacciato scomegtiate) o
della rete di sfiato dell'aria sprovvista di scatize idoneo).

Ove si utilizzi un vaso chiuso la pressione chdexie regnare deve essere: nel caso di acqua safukjore
alla pressione statica dell'impianto, nel casocdua surriscaldata superiore alla pressione deireagaturo
alla temperatura di surriscaldamento.
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Il vaso chiuso puo essere del tipo a diaframma ¢emeino d'aria prepressurizzato), autopressugZaatcui

la pressione, prima del riempimento, € quella atemns), prepressurizzato a pressione costanteedoli

variabile, prepressurizzato a pressione e livedlstanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazioradldtciamento ad una rete di aria compressa (omad u

apposito compressore) o a bombole di aria compiedsazoto.

| vasi chiusi collegati ad una sorgente esterndaoied essere dotati di valvola di sicurezza e, ggdasione

della sorgente pu0 assumere valori rilevanti, aecarserire una restrizione tarata sul tubo di aghe

cosicché la portata massima possa essere scataditavalvola di sicurezza senza superare la esdili
esercizio per la quale il vaso € previsto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chiisomaggiore di 25 I, il vaso stesso €& considerato

apparecchio a pressione a tutti gli effetti.

11) Regolazione automatica

Ogni impianto centrale deve essere provvisto dapparecchiatura per la regolazione automatica della

temperatura del fluido termovettore, in funziondadeemperatura esterna e del conseguente fati@agido.

Il regolatore, qualunque sia il tipo, dispone dedionde (I'una esterna e l'altra sulla mandatarglefed

opera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adegutoraai funzionamento del diagramma di esercizigppeoo

dellimpianto regolato. Debbono essere previst®leggpni separate nel caso di circuiti di corpildeati

destinati ad assicurare temperature diverse easal di circuiti che alimentano corpi scaldanti davena
risposta diversa al variare della differenza treetaperatura dell'apparecchio e la temperaturaentai

E indispensabile prevedere un sistema di regolaziriomatica della temperatura ambiente per ogtd un

immobiliare ed una valvola termostatica su ciascarpo scaldante ai fini di conseguire la necessaria

omogeneita delle temperature ambiente e di rectgeéraosiddetti apporti di calore gratuiti, estesd
interni.

La regolazione locale deve essere prevista pglitazione di dispositivi di contabilizzazione dmllore dei

guali venisse decisa l'adozione.

12) Alimentazione e scarico dell'impianto

12.1. Alimentazione dell’'impianto

L’alimentazione dell'impianto puo avvenire secondo dei criteri seguenti:

— negli impianti a vapore, mediante elettropompe p@helevano l'acqua dalla vasca di raccolta del
condensato; vasca in cui il livello e assicurataida valvola a galleggiante allacciata all'acquedotad
un condotto di acqua trattata;

— negli impianti ad acqua calda con vaso di espaesigerto: o mediante l'allacciamento all'acquedatto
ad un condotto di acqua trattata) del vaso stéssuj il livello & assicurato da una valvola algggjiante
come sopra, oppure mediante un allacciamento didetli'acquedotto (o del predetto condotto di acqua
trattata) al generatore di calore o ad un colletidella centrale termica, allacciamento dotato rii u
valvola a perfetta tenuta da azionare manualmente;

— negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, amdil'allacciamento diretto all'acquedotto (od al
predetto condotto dell'acqua trattata) attraversovalvola di riduzione;

— negli impianti ad acqua surriscaldata, mediantdrefgmpe che prelevano l'acqua dall'acquedottalo d
serbatoio dell'acqua trattata.

Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione gekgsione qualora la pressione dell'acquedotto, o

guella del condotto dell'acqua trattata, non siegiado di vincere la pressione regnante nel pumto d

allacciamento.

Nel caso di valvole a galleggiante collegate ajlsdiotto, la bocca di ingresso dell'acqua devetsiad un

livello superiore a quello massimo dell'acqua @& in caso di eventuali depressioni nell'acquedwin

avvenga il risucchio in esso dell'acqua del vasal. ddso di allacciamenti diretti all'acquedottoresgritta

I'applicazione di una valvola di non ritorno cosi @vitare ogni possibile rientro nell'acquedottt atmua

dell'impianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire umtatore d'acqua al fine di individuare tempestivatae

eventuali perdite e renderne possibile I'eliminagio

12.2. Scarico dell'impianto

Deve essere prevista la possibilita di scaricaaezipimente o totalmente, il fluido termovettorentemuto

nell'impianto.

Se si tratta di acqua fredda, questa puo esserieataadirettamente nella fognatura; se si traitacdjua

calda, o addirittura caldissima (per esempio nsbad spurghi di caldaia a vapore), occorre ratfeeth in

apposita vasca prima di immetterla nella fognatura.
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13) Quadro e collegamenti elettrici

Si dovra prevedere un quadro elettrico per il catoas la protezione di ogni singolo motore da cartoiti,
abbassamenti di tensione, mancanza di fase e savi@u prolungati.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la mestsara di tutte le parti metalliche dovranno essemformi
alle norme CEI ed in particolare a quella previsspressamente per le centrali termiche nella CE1> 64

appendice B.
14) Il Direttore dei lavori per la realizzazione detbianto di riscaldamento operera come segue:
a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferitoeai tempi ed alle procedure, verifichera via via

che i materiali impiegati e le tecniche di esecoeigono effettivamente quelle prescritte e, inplyer le
parti destinate a non restare in vista, o che pus$afluire irreversibilmente sul funzionamento die,
verifichera che I'esecuzione sia coerente con gwelhcordata (questa verifica potra essere eftatuache

in forma casuale e statistica nel caso di granerep

b) al termine dei lavori eseguira una verifica findlell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una
dichiarazione di conformita della stessa alle pigieni del progetto, del presente capitolato eatfie
eventuali prescrizioni concordate;

C) effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in dithiarazione di conformita le prove di tenuta,
consumo di combustibile (correlato al fattore diaa), etc..., per comprovare il rispetto della led@#91 e
della regolamentazione esistente.

Il Direttore dei lavori raccogliera infine in un d@colo i documenti progettuali piu significativia
dichiarazione di conformita predetta (ed eventusathede di prodotti), nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalita e frequenza delle opmrazi

Art. 40 - Impianti di climatizzazione

1) In conformita alla legge n. 46/90, gli impianti climatizzazione devono rispondere alle regole di
buona tecnica; le norme UNI e CEI sono consideratee di buona tecnica.
2) L'impianto di climatizzazione é destinato ad assiceinegli ambienti:

— una determinata temperatura,

— una determinata umidita relativa;

— un determinato rinnovo dell'aria.
L'aria immessa, sia essa esterna di rinnovo a@alzta, e di regola filtrata.
La climatizzazione puo essere:

— soltanto invernale, nel qual caso la temperaturhieme € soggetta alle limitazioni previste dalle

vigenti disposizioni in materia di contenimento densumi energetici;

— soltanto estiva;

— generale, ossia estiva ed invernale.
Qualunque sia il sistema di climatizzazione, desseee assicurata la possibilita di una regolaziocale,
almeno della temperatura e per i locali principali.
Qualora l'impianto serva una pluralita di unita iobitiari, ciascuna di tali unitd deve essere sarvit
separatamente ai fini della possibilita della cbifizzazione dell'energia utilizzata.
3) Sistemi di climatizzazione
La climatizzazione pud avvenire:
a) mediante impianti «a tutt'aria», in cui l'aria, eenientemente trattata centralmente, viene immessa
nei singoli locali con caratteristiche termo - igretriche tali da assicurare le condizioni previste;
b) mediante impianti in cui l'aria viene trattata llmoante nella, o nelle, batterie di apparecchi dingo
tali batterie, se riscaldanti, sono alimentate aogua calda o con vapore, se raffreddanti, someoeatate
con acqua refrigerata, oppure si prevede |'evapmrai un fluido frigorigeno entro le batterieqoestione;
c) mediante impianti con «ventilconvettori», in cw@ria ambiente viene fatta circolare attraverso un
elettroventilatore 0 mediante impianti con «indrittd'aria ambiente viene richiamata attraversbdéerie
per l'effetto induttivo creato dall'uscita, da agitiougelli (eiettori), di aria, cosiddetta «prines, immessa
nell'apparecchio ad alta velocita.
Il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconeri, avviene:
- o per ventilazione naturale dell'ambiente e quimanisura incontrollabile;
- o per richiamo diretto dall'esterno, da parte dscun apparecchio, attraverso un'apposita apertura
praticata nella parete;
- 0 con limmissione, mediante una rete di canaliorédz di aria cosiddetta «primaria» trattata
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centralmente.

Negli impianti con induttori il rinnovo avviene miadte l'aria ad alta velocita trattata centralmerite da
luogo all'effetto induttivo e che, in parte o totante, & aria esterna.

Negli impianti con aria primaria questa, di regaaddisfa essenzialmente le esigenze igrometriobatre
gli apparecchi locali operano di regola sul solle@asensibile.

L'impianto di climatizzazione pu0 essere dal puditeista gestionale:

- autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita di unita imifrebdi un edificio, o di un gruppo di edifici.

Gli «impianti» ed i «condizionatori autonomi», deati alla climatizzazione di singoli locali, devwn
rispondere alle norme CEI ed UNI loro applicabili.

4) Componenti degli impianti di climatizzazione

Tutti i componenti destinati al riscaldamento aeidli debbono avere attestato di conformita (vedere39)

I componenti degli impianti di condizionamento damwno comunque essere conformi alle norme UNI,
mentre gli apparecchi di sicurezza e di protezibmganno essere prowvisti di certificato di confaentome
indicato all’art. 39.

I componenti degli impianti in questione inoltre:

- debbono essere accessibili ed agibili per la mazigee e suscettibili di essere agevolmente
introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenz fini della loro revisione, o della eventualestiizione;

- debbono essere tali da non provocare danni allsoper o alle cose, se usati correttamente ed
assoggettati alla manutenzione prescritta.

La rumorosita dei componenti, in corso di esercidieve essere contenuta, eventualmente con laasili
idonei apprestamenti, entro limiti tali da non nstéee: né gli utilizzatori, né i terzi.

Di tutti i dispositivi di sicurezza, di proteziomedi controllo, debbono essere rese chiarameniedodbili

le cause di intervento, onde renderne possibllmiteazione.

5) Gruppi frigoriferi

| gruppi frigoriferi possono essere del tipo:

- che forniscono all'evaporatore acqua refrigeratdadacircolare nelle batterie di raffreddamento
dell'aria;

- che prevedono l'espansione nelle batterie di ddfenento del fluido frigorigeno (batterie ad
espansione diretta).

Detti gruppi possono essere:

- azionati meccanicamente (di regola mediante metetirici) e si tratta di compressori alternatuli,
compressori a vite, di compressori centrifughi, mppmediante energia termica, sotto forma di vamore
acqua surriscaldata, e si tratta dei cosiddetpgjrfrigoriferi;

—ad assorbimento (di regola al bromuro di litiogj quali la potenza meccanica assorbita e trasibeira
rispetto alla potenza frigorifera prodotta.

In ogni caso la potenza frigorifica resa deve spoindere alla potenza massima richiesta dall'inipiara
potenza meccanica o termica assorbita deve eszmgatibile con quella sicuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze K8 la potenza frigorifica deve essere parzializzabibsi da far fronte
alla variabilita del carico.

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al carsddore e all'evaporatore, prescritte per tutthgparecchi a
pressione di capacita superiore aiffb (e pertanto provviste di certificato di conformjtagni refrigeratore
deve essere provvisto di idonei apparecchi peonlrollo del funzionamento (manometri sull'altaldiss
bassa pressione, manometro per la misura dellsipnesdell'olio, termometri sulla mandata e suwirrib
dell'acqua refrigerata, nonché sullingresso e'usgita del fluido di raffreddamento) ed altresi di
apparecchiature di protezione atte ad arrestareiipo in caso di:

- pressione temperatura troppo alta (pressostat@sisima);

- pressione temperatura troppo bassa (pressostatinidia);

- pressione troppo bassa dell'olio lubrificante (posgato sul circuito dell'olio);

- temperatura troppo bassa dell'aria refrigeratangstato antigelo);

- arresto nella circolazione del fluido raffreddante.

Nei gruppi «ad assorbimento» a bromuro di litipparecchiatura deve essere idonea ad intervenitin
casi in cui puo verificarsi la cristallizzaziondldesoluzione.

6) Raffreddamento

Qualungue sia il tipo del gruppo frigorifero, é isknsabile I'impiego di un fluido per il raffreddanto del
«condensatore» nei gruppi azionati meccanicamedtd econdensatore» e «dell'assorbitore» nei grdippi
assorbimento.
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Si deve impiegare a tale scopo acqua fredda premtnidall'acquedotto, o da altre fonti, oppure acqu
raffreddata per evaporazione nelle cosiddette i«doraffreddamento».

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicartee il raffreddamento per evaporazione puo avvenire
all'interno dello stesso condensatore (condensat@porativo).

Occorre in ogni caso assicurarsi della portataatigjple e, se si tratta di acqua prelevata dalliadgtto o da
altre sorgenti, occorre poter contare su tempegateterminate.

L'acqua proveniente da fonti esterne quali sorgéintni, laghi, mare, deve essere assoggettataad ata
filtrazione e ad eventuali trattamenti onde eviferemeni di corrosione, incrostazioni e intasament

E necessario in ogni caso:

- prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in ciroolaz onde evitare eccessiva concentrazione di
sali disciolti;

- prevedere la protezione invernale dal gelo delkei fwuotamento del bacino o riscaldamento
dell'acqua in esso contenuta).

Il raffreddamento del condensatore pud esseretattnediante circolazione di aria esterna (condensatd
aria); in tal caso occorre assicurarsi che |'agerea possa affluire nella misura necessaria el'@he
espulsa possa defluire senza mescolarsi con leapgirsenza arrecare danni in conseguenza del netevol
contenuto di vapore acqueo.

L'arresto automatico del gruppo frigorifero devevemnire ogni qualvolta venisse meno la circolazideé
fluido raffreddante.

7 Circolazione dei fluidi

7.1 Pompe di circolazione

L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigorifeaffreddati ad acqua, deve circolare in quanto ctiadmtto
pressione oppure per opera di pompe; sempre pes dppompe nel caso di condensatori evaporatiore

di raffreddamento.

L'acqua refrigerata deve circolare unicamente pmgra di pompe. Tenendo conto della temperatura
dell'acqua, della caduta di temperatura (circ&€pe dell'attraversamento, rispettivamente, del eosdtore

e dell'evaporatore, la potenza assorbita dovrebbere contenuta in 1/150 della potenza frigorifesa per

le pompe di raffreddamento ed in 1/100 per le podeikacqua refrigerata.

Per quanto concerne caratteristiche ed accesslipdenpe si rimanda all’art. 39.

Per quanto concerne le pompe impiegate per ilgefainte e per la soluzione, nei gruppi ad assortimsi
devono usare pompe ermetiche speciali che fante jpaegrante del gruppo.

7.2 Ventilatori

Negli impianti di climatizzazione a tutt'aria i W@atori impiegati per la distribuzione, per langsa e per la
espulsione dell'aria e negli impianti con apparedobali a ventilazione (ventilconvettori), dove rag
apparecchio dispone di un proprio ventilatore,eolt ventilatore centrale, nel caso in cui sia istav
'immissione di aria primaria trattata, devono essdtilizzati ventilatori rispondenti alle normecteche
secondo quanto riportato nell’art. 39.

Negli impianti ad induzione il ventilatore centraleve inoltre fornire aria a pressione sufficierdata
elevata per vincere la resistenza nei condotticgrer ad alta velocita, e per determinare |'effatttuttivo
uscendo dagli appositi eiettori.

La potenza assorbita varia ovviamente secondo ratpoe prevalenza necessarie; in impianti a tiatla
potenza assorbita dovrebbe essere contenuta ialore\dell'ordine di 1/50 della potenza frigorifera

8) Distribuzione dei fluidi termovettori

8.1 Tubazioni

Per quanto concerne il riscaldamento si rimandaralB9; per quanto concerne la climatizzaziortevada
rete di tubazioni comprende:

a) le tubazioni della centrale frigorifica;

b) la rete dell'acqua di raffreddamento nel caso il guuppo frigorifero sia raffreddato ad acqua,;

c) le tubazioni di allacciamento alle batterie deigpiucondizionatori; e, nel caso di apparecchi liocal
d) la rete di distribuzione dell'acqua refrigerata chmprende:

— la rete orizzontale principale;
— le colonne montanti;
— eventuali reti orizzontali;
— gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali;
e) la rete di scarico di eventuali condensaizi
f) la rete di sfogo dell'aria.
Di regola la temperatura dell'acqua refrigerataalimenta le batterie raffreddanti dei gruppi caiahatori
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e piu bassa di quella dell'acqua che alimentappaeecchi locali, qualora alla deumidificazione kbeiali
serviti da tali apparecchi si provveda con ariangra; in tal caso vi sono reti separate, a tenipexra
diversa.

Le reti di distribuzione possono essere:

- a quattro tubi (di cui due per il riscaldamentaue ger il raffreddamento);

- oppure a due tubi, alimentati, alternativament®, @oqua calda e con acqua refrigerata, secondo le
stagioni.

Ferme restando le prescrizioni di cui all’art. B9tubazioni di acqua fredda per il raffreddamedebgruppo
frigorifero e le tubazioni di acqua refrigerata bebo essere coibentate affinché l'acqua giunga agli
apparecchi alla temperatura prevista e non siighiifo fenomeni di condensazione; va inoltre agpicuna
valida barriera al vapore, senza soluzione di ooitd, onde evitare che la condensazione si vhrifialla
superficie dei tubi con conseguenti danneggianaintibi stessi ed alla coibentazione.

Tubazioni particolari sono quelle impiegate pecadllegamento alle batterie ad espansione direttaui
circola il fluido frigorigeno liquido; dette tubamii, fornite di regola dai produttori degli apparkicgia
precaricate, debbono essere: a perfetta tenutaertaie e sufficientemente elastiche affinché eazioni
del gruppo non ne causino la rottura.

8.2 Canalizzazioni

Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi lo@alentilazione (ventilconvettori) senza apporicada
primaria, le reti di canali devono permettere:

a) negli impianti a tutt'aria:

- la distribuzione dell'aria trattata;

- la ripresa dell'aria da ricircolare e/o espellere.

Le canalizzazioni di distribuzione possono essestitaite:

- da un unico canale;

- da due canali con terminali per la miscelazione;

- da due canali separati.

b) negli impianti con apparecchi locali a ventilazione

- la distribuzione di aria primaria.

¢) negliimpianti con apparecchi locali ad induzione:

- alta velocita per limmissione dell'aria primadastinata, altresi, a determinare I'effetto
induttivo.

Per cio che concerne le caratteristiche delle caealioni e delle bocche di immissione e di ripresa
rimanda all’art. 39.

I canali di distribuzione dell'aria debbono essmibentati nei tratti percorsi in ambienti non ditizzati per
evitare apporti o dispersioni di calore; i candlecondottano aria fredda debbono essere coibametie
nei locali climatizzati e completati con barrietavapore, allo scopo di impedire fenomeni di corsdeione,
che oltre tutto danneggiano i canali stessi e ilberttazione.

Di massima l'aria non deve essere immessa a tetaperainore di 13C o maggiore di 18C rispetto alla
temperatura ambiente.

9) Apparecchi per la climatizzazione

9.1 Gruppi di trattamento dell'ariecondizionatori)

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqadéda e di acqua refrigerata, nei quali avvierteattamento
dell'aria: sia quella destinata alla climatizzaeiatei locali, negli impianti a tutt'aria, sia qaetiosiddetta
primaria impiegata, negli impianti con apparecocieilli.

Il gruppo di trattamento comprende:

- filtri;

- batteria, o batterie, di pre- e/o post- riscaldaimen

- dispositivi di umidificazione;

- batteria, o batterie, di raffreddamento e deunud#ione;

- ventilatore, o ventilatori, per il movimento delia

Se destinato a servire piu zone (gruppo multizahgjuppo potra attuare due diversi trattamenltiatéa ed
alimentare i vari circuiti di canali, previa misaeione all'ingresso mediante coppie di serrande.

Se destinato a servire un impianto «a doppio cansemiscela dell'aria prelevata dai due canalead
mediante cassette miscelatrici terminali.

Per i filtri occorre stabilire il grado di filtraane richiesto, che pud essere assai spinto neildetsi filtri
assoluti.

| filtri devono poter essere rimossi ed applicath dacilita e se ne deve prescrivere tassativaminte
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periodica pulizia, o sostituzione.
Le batterie debbono avere la potenza necessanende conto di un adeguato fattore di «sporcameto»
devono essere dotate di organi di intercettaziatier@golazione.
Il complesso di umidificazione puo essere del @obugelli nebulizzatori alimentati direttamente wa
condotta in pressione oppure (umidificazione adiadpcon acqua prelevata da una bacinella alifiotelel
gruppo e spinta con una pompa ad hoc.
In tal caso deve essere reso agevole l'accessaiga]li ed alla bacinella per le indispensabili @zéoni
periodiche di pulizia.
Nel caso di impiego di vapore vivo, questo deveeessttenuto da acqua esente da qualsiasi genere di
additivi.
In corrispondenza ad eventuali serrande, autongtiohmanuali, deve essere chiaramente indicata la
posizione di chiuso ed aperto.
A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldatneamidificazione, raffreddamento, deumidificazdnsi
debbono installare termometri o prese termometriti@i di controllare lo svolgimento del cicloguisto.
9.2 Ventilconvettori
Possono essere costituiti da una batteria uniocgeatata alternativamente da acqua calda e acqugereta,
secondo le stagioni, oppure da due batterie: Blingentata con acqua calda e l'altra con acquigeeéta.
Il ventilatore deve poter funzionare a piu veloditzsi che nel funzionamento normale la rumorosda s
assolutamente trascurabile.
La regolazione pud essere del tipo «tutto o niefteb semplice arresto o messa in moto del veotigt
oppure puod operare sulla temperatura dell'acqua.
In ogni caso l'apparecchio deve poter essere depdadi'impianto mediante organi di intercettazicae
tenuta.
9.3 Induttori
Negli induttori I'aria viene spinta attraverso ugeilettori ed occorre pertanto che la pressiongessaria sia
limitata (5 - 10 mm cosiddetta aria) onde evitana tumorosita eccessiva.
Delle batterie secondarie, alimentate ad acquaacaldrefrigerata, occorre prevedere la separazione
dall'impianto mediante organi di intercettaziorterauta.
10) Espansione dell'acqua nell'impianto
Anche nel caso di acqua refrigerata occorre preeede vaso di espansione per prevenire i danna dl
pure limitata dilatazione del contenuto passandia temperatura minima ad una temperatura maggibe,
puo essere quella dell'ambiente.
Al riguardo del vaso di espansione si rimanda rll30.
11) Regolazioni automatiche
Per quanto concerne il riscaldamento si rimandargll39, per quanto concerne la climatizzaziore, |
regolazioni automatiche impiegate debbono essergrawlo di assicurare i valori convenuti entro le
tolleranze massime espressamente previste.
Si considerano accettabili tolleranze:
- di 1°C, soltanto in piu, nel riscaldamento;
- di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento;
- del 20% in piu o0 in meno per quanto concerne l'itAicklativa;

(sempre che non sia stato previsto diversamegiteragetto).
Ove occorra le regolazione deve poter essere attiabhualmente con organi adeguati, accessibilgdxlia
12)  Alimentazione e scarico dell'impianto
Si rimanda all’art. 39, con l'aggiunta concerndotesscarico del condensato»: a servizio delle Hattei
raffreddamento ovunque installate (nei gruppi @niw negli apparecchi locali) va prevista una rdie
scarico del condensato.
Negli apparecchi locali con aria primaria la tengpera dell'acqua destinata a far fronte a carictsotb
calore sensibile & abbastanza elevata (circaCl}e l'aria primaria mantiene un tasso di umiditatiea
abbastanza basso, tuttavia la rete di scarico sdereparimenti necessaria in quanto, soprattutto
all'avviamento, si presentano nei locali condiziatie a dar luogo a fenomeni di condensazione sulle
batterie.
13) Il Direttore dei lavori per la realizzazione detifianto di climatizzazione operera come segue:
a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferitoeai tempi ed alle procedure, verifichera via via
che i materiali impiegati e le tecniche di esecneigiano effettivamente quelle prescritte ed ingfter le
parti destinate a non restare in vista, o che pmssofluire irreversibilmente sul funzionamento die,
verifichera che 'esecuzione sia coerente con gwelhcordata (questa verifica potra essere eftattusche
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in forma casuale e statistica nel caso di grandre)p

b) al termine dei lavori eseguira una verifica findlell'opera e si fara rilasciare dall'esecutore una
dichiarazione di conformita dell'opera alle prezoni del progetto, del presente capitolato e dieal
eventuali prescrizioni concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera, inoltre, in ufascicolo i documenti progettuali piu significativa
dichiarazione di conformitd predetta (ed eventuwihede di prodotti), nonché le istruzioni per la
manutenzione con modalita e frequenza delle opmrazi

E) LAVORI VARI

Art. 41 - Lavori eventuali non previsti

Per l'esecuzione di categorie di lavoro non prewsper le quali non siano stati convenuti i relatrezzi, o
si procedera al concordamento dei nuovi prezzirsmde prescrizioni dell’art. 136 del Reg. n. 584/9
ovvero si provvedera in economia con operai, mdagiera e provviste forniti dall'Appaltatore (a mar
dell'art. 142 e seguenti del Reg. n. 554/99) ceda.t

Gli operai forniti per le opere in economia dovrargssere idonei ai lavori da eseguirsi e provusii
necessari attrezzi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio dovraassere in perfetto stato di servibilita e provndstutti gli
accessori necessari per il loro regolare funziomame

Saranno a carico dell’Appaltatore la manutenziewi éttrezzi e delle macchine e le eventuali agani,
in modo che essi siano sempre in buono stato dizger

| mezzi di trasporto per i lavori in economia davma essere forniti in pieno stato di efficienza.
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PARTE Ill - ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LA/ORI

Art. 42 - Ordine da tenersi nell'landamento dei lavori

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppatavori nel modo che credera piu conveniente et d
perfettamente compiuti nel termine contrattualercpé esso, a giudizio della Direzione, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle operaglilinteressi del’Amministrazione.

L'Amministrazione si riserva, in ogni modo, il did di ordinare I'esecuzione di un determinato taventro
un prestabilito termine di tempo o di disporredioe di esecuzione dei lavori nel modo che ritguita
conveniente, specialmente in relazione alle esigealigendenti dalla esecuzione di opere ed allasgms
delle forniture escluse dall'appalto, senza chppaitatore possa rifiutarsi o farne oggetto diigsta di
speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla direzione dei layami I'approvazione, prima dell'inizio lavori, ilggramma
operativo dettagliato delle opere e dei relatiyparti a cui si atterra nell'esecuzione delle opgr@rmonia
col programma di cui all'art. 42 del Reg. n. 554/99
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